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Komparativni studie LCA jablek, zemé pdvodu CR vs. It., prosinec 2011

1. Zadani

Studie LCA vznikla jako soucast realizace projektu “Nendpadné Uspory aneb Svesticky
z nasi zahradky". Cilem projektu je odkryt zakim zakladnich a studentiim stfednich kol
environmentalni a ekonomické pozadi bé&znych spotiebnich produktl a predstavit metodu
LCA a jeji potencial.

Ucel studie LCA je predevéim vzdélavaci. Veskeré faze LCA byly zpracovany ve spolupraci
s 7aky a studenty prostfednictvim seminaft a workshopd.

Prohlaseni o spravnosti a aplnosti adajt

Vzhledem k vyse uvedenému ucelu studie nebyla pouzita data pro vyrobu konkrétnich
produktd (p&stovani jablek), ale modelovy produktovy systém sestaveny z typizovanych
procest. Z tohoto postupu mohou vyplyvat nékteré nepresnosti, které vsak dle
zkudenosti zpracovatell studie nemaji zasadni vliv na hodnoty vysledkd. Produktovy
systém a kvantifikace jednotlivych procest byla pribéZné kontrolovdna a
pripominkovana nezavislym odbornikem z Ceské ovocnarské unie. Ceska ovocnarska unie
byla odbornym garantem projektu pro sbér dat a sestaveni schéma Zivotniho cyklu
posuzovanych produktl (jablek).

2. Charakteristiky posuzovanych produkti

Pro vyhodnoceni rozdilnych environmentdalnich dopadl vyrobkd se shodnou funkci byly
zvoleny shodné produkty liici se mistem plvodu, objemem dopravy a z &asti rovnéz
zplsobem vyroby. Jako pomé&rné jednoduchy a b&Zny produkt byla zvolena jablka.

> Produkt 1 — jablka (1 tuna), zemé ptvodu CR, prodej v CR

Jednd se o 1 tunu jablek vypéstovanych a prodanych v CR. Primérnd hodnota dopravy
produktu z mista péstovani k poslednimu distributorovi (do obchodu) byla stanovena na
125 km. Vypocet prﬁmérnévdopravy vychazel z rozmisténi hlavnich produkcnich oblasti a
expedi¢nich skladd v rdmci CR.

Ceska republika neni v produkci jablek sobé&stacna. Tuzemskda produkce pokryva zhruba
50 % celkové spotfeby a dovoz jablek ze zahrani¢i je tak v soucasnosti nezbytny.
Primérné ¢eské jablko prodané ve formé& ovoce je primyslové skladovano 3 mésice (do
vycCerpani zasob).
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Obrdzek 1. Typické “staré" &eské odridy jablek - ilustraéni foto
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> Produkt 2 — jablka (1 tuna), zemé ptivodu ltalie, prodej v CR

Jednd se o 1 tunu jablek vypéstovanych v Italii a prodanych v CR. Prdimérnd hodnota
dopravy produktu z mista péstovani k poslednimu distributorovi (do obchodu) byla
stanovena na 950 km. Vypolet primérné dopravy vychazel z rozmisténi hlavnich
produkénich oblasti jablek v Itélii a expedi¢nich skladd v ramci CR.

Italie patfi mezi vyznamné stfedoevropské producenty a vyvozce jablek. Z hlediska
svétové produkce se Italie (2007) fadila na 6. misto svétové produkce (3,2 %) a na 4.
misto své&tového vyvozu (9,9 %). Italské jablko je v rdmci &eského trhu v prdméru
skladovano po dobu 6 mésicu.

Pozn. Nejvétsim svétovym producentem (42,8 % svetové produkce v roce 2007) a
vyvozcem (11,2 % svétového vyvozu v roce 2007) je Cinska lidova republika.
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Obrézek 2. Typické italské odridy jablek - ilustraéni foto
3. Metodologicky ramec

Produkt byl posuzovan pomoci metody LCA, v souladu s normou CSN EN ISO 14040
Environmentalni management - Posuzovani Zivotniho cyklu - Zasady a osnova.

Inventarizace zivotniho cyklu (LCI) byla zpracovana za pouziti softwaru a databaze firmy
Boustead Consulting Ltd. z Velké Britanie (http://www.boustead-consulting.co.uk), tzv.
Boustead Model. Boustead Model byl pouzit vSude, kde finan¢ni nebo cCasové limity
neumoznovaly ziskat primarni Udaje, zvlasté v pripadé tézby a zpracovani surovin,
pomocnych materiall a vyroby rtznych typd paliv a energie.

4. Cil studie

Cilem studie bylo vyhodnotit a porovnat potencialni dopady vySe popsanych produkttd se
stejnou funkci, v souladu s pozadavky normy CSN EN ISO 14040:2006 Posuzovani
Zivotniho cyklu.

Na zpracovani studie se dil¢imi postupy podileli zaci zakladnich a studenti stfednich skol,
ktefi byli prostfednictvim této Cinnosti seznameni s metodou LCA a jejimi postupy, ale
zejména byli sezndmeni s hlub&im pozadim b&Znych produktd.

Vysledky studie budou vyuzity pro dal$i vzd&lavani zakl a studentd.


http://www.boustead-consulting.co.uk/
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5. Rozsah studie

Rozsah byl stanoven tak, aby zahrnoval prevaznou ¢ast vstupl a vystupl Zivotnich cykld
vyrobk{( spojenych s produktem, a to od t&*by surovin na jejich vyrobu, ptes vlastni
vyrobu produktu, jeho pouziti a doziti.

5.1 Funkce systému

v

Posuzované vyrobky jsou tradi¢ni formou nejbéznéjsiho stfedoevropského ovoce.

Jablka prokazateln& obsahuji velké mnozstvi vitaminu C, vldkniny a antioxidantd.
Konzumace optimalni davky jablek prispiva ke snizovani krevniho tlaku a hladiny
cholesterolu v krvi, posiluje imunitni systém, srdce a krevni obéh, stabilizuje hladinu
cukru v krvi, Cisti stfeva a posiluje dasné.

Tabulka ¢. 1 Dlouhodoby primérny obsah Zivin, prvkil, vitaminlG a dalsich
nutri¢nich parametri zjisténych v syrovych jablkach

Primérny Primérny Primérny
Slozka obsah Prvek obsah Slozka obsah

(9/100g) (mg/100g) (mg/100g)
voda 85,4 | Na 3 | vitamin C 3-20
bilkoviny 04 | K 100 | vitamin D 0
tuky 0,1 ]| Ca 3 | vitamin E 0,27
cukry 11,2 | Mg 3 | vitamin B6 0,06
celkovy dusik 0,05 | P 8 | vitamin B12 0
vldknina 1,6 | Fe 0,1 | karoten 0,017
mastné kyseliny stopy | Cu 0,02 | thiamin 0,03
cholesterol 0| Zn 0,1 | riboflavin 0,02
Energie (kJ/100g) 190 | Mn 0,1 | niacin 0,1

Ref,: McCance a Widdowson ‘s:The Composition of Foods, 6. Summary edition, Royal Society of Chemistry
Cambridge a Food Standard Agency, 2008, ISBN 978-0-85404-428-3

Funkci posuzovaného systému je chutné nasyceni spotiebitele, a to zaroveri s pdsobenim
r v r ., O . . Ja ’
vyse uvedenych benefitu jablek na lidské zdravi.

5.2 Deklarovana jednotka (“‘DJ")

Deklarovana jednotka: 1 tuna jablek.
Z hlediska rozdila ve funkci mezi posuzovanymi produkty:

- Mezi produkty nebyl identifikovan funkéni rozdil. Data vyuZitelnd pro porovnani
rozdilu mezi ¢eskymi a italskymi odridy jablek nejsou k dispozici.

5.3 Hranice systému

Hranice systému byly postaveny tak, aby zahrnoval veskeré vyznamné vstupy potfebné
pro posuzované systémy produkce jablek a jejich cestu ke spotrebiteli.
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Obrazek 3. Zjednodusené schéma Zivotniho cyklu jablek

Poznamky:

Do produktového systému nebyla
zahrnuta mechanizace, dopravni
prosttedky, stavby a administrativa
souvisejici s jednotlivymi
produkty. S ohledem na produkéni
kapacitu lze snizeni jejich
zivotnosti (opotiebeni) vyrobou
posuzované DJ predpokladat jako
nevyznamné.

Skupina vstupti “ochranné
prostiedky* nebyla zahrmuta do
vypoctu LCA vzhledem ke své
rozmanitosti a absenci v pouzité
databazi. Rozdil mezi
posuzovanymi produkty je
vyjadien v pfimém poméru
jednotlivych prostiedkil, ovsem
bez jejich zahrnuti do vyslednych
kategorii dopada.

Faze uziti produktu nebyla
zahrnuta vzhledem k nemoznosti
zjisténi transparentnich dat

k domacimu skladovani, omyvani
apod.

Schéma shrnuje pro piehlednost
pouze nejvyznameéjsi systémové
procesy.

Schéma zivotniho cyklu
jednotlivych produktt se procesné
nelisi. Rozdily mezi produkty
spocivaji v kapacitach
materidlovych a energetickych
nrocesnich tokil
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5.4 Pozadavky na udaje

1) Specifické Udaje - produkéni a provozni Udaje ziskané v ramci ¢innosti odborného
partnera projektu - Ovocnaiské unie CR. Udaje pochazeji v pfipadé CR prevazné
z konkrétnich  produkénich provozl, v pfipadé italskych jablek zejména
z oficidlnich statistik (Eurostat apod.). Jedna se o veskeré vstupni Udaje (viz tab.
¢. 3).

Vybrané zdroje pouzitych dat:
- Situaéni zprava ke Strategii udrzitelného rozvoje CR, 2005 (hnojiva CR)
- Metodika Top Fruit Consultancy, 2011 (hnojiva Italie)

- Smérnice pro integrované péstovani ovoce - Svaz pro integrované systémy
péstovani ovoce (zavlaha CR)

- Metodika péstovani ovoce - Workgroup for Integrated Fruit Production in South
Tyrol (zavlaha Itdlie)

- Statistika Eurostat " The use of plant protection products in the European Union™ -
posledni zprava 2007, data za rok 2003 (ochranné prostiredky Italie)

- Statistika spotfeby pesticidd Statni rostlinolékafské spravy za rok 2003 (ochranné
prostfedky CR, rok 2003 zvolen pro porovnani spotreby v itdlii a CR ve stejném
obdobi)

- Obaly EuroPool systém (data spolecnosti EuroPool za rok 2010)

Pozn. Ovocnériskd unie Ceské republiky je zdjmové sdruZeni ovocndrl a skolkarl vsech
typd podnikatelskych subjektd. V roce 2011 sdruzuje prfes 500 &lend s plochou témér 13
tisic hektard intenzivnich sadd. Je tvorfena péti regiondlnimi uniemi a Vyzkumnym a
Slechtitelskym uUstavem ovocnafskym v Holovousich. Tyto jednotky poskytuji poradenské
sluzby, zajistuji konzultace, osvétovou i odbornou ¢&innost, $koleni, exkurze pro trzni
péstitele ovoce a Skolkafe. V rémci Ovocndrské unie CR existuji z4jmové organizacni
jednotky - Svaz pro integrované systémy péstovani ovoce (SISPO), Svaz skladovateld
ovoce (SS0) a Skolkafsky svaz (SS). Ovocnarska unie CR ma sidlo v arealu Vyzkumného
a Slechtitelského ustavu ovocnarského v Holovousich v okrese Ji¢in v Kralovéhradeckém
kraji.

2) Obecné Udaje - databaze firmy Boustead Consulting Ltd. Jednd se o Udaje
vygenerované SW Boustead Model ze specifickych Gdaji (viz bod 1).

Pozadavky na kvalitu Gdajd byly zahrnuty do nasledujicich parametri:
- Casovy rozsah pro shromazdéné udaje - 2003-2011.

- geograficky rozsah - specifické Udaje jsou platné pro CR v pripadé produktu ¢eska
jablka a pro Italii v pripadé jablek italskych.

- technologicky rozsah - Udaje byly prevzaty z databaze firmy Boustead Consulting,
Ltd. Tyto Udaje pFedstavuji technologicky primér jednotlivych produktovych veli¢in.
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5.5 Alokace dat produktovych tok

K alokaci vstupnich dat bylo pFistoupeno z divodu nemoznosti jejich pfesného vyjadreni
u nasledujicich vstupl a v nasledujicich procesech:

- spotfeba hnojiv - vyjadfeni spotfeby hnojiv vychdzi z prdmérnych statistickych
hodnot vyjadienych obecné pro zemédélskou pldu; vzhledem k nemoZnosti zajisténi
transparentnich dat (z kapacitnich ddvodl projektu) a k obsahu databdze firmy
Boustead Consulting Ltd. bylo do vypocltu LCA zahrnuto 77 % obj. celkového
mnozstvi hnojiv. Spotfeba ostatnich hnojiv je provedena pouze jejich prfimym
porovnanim, bez vyjadfeni ve vysledcich kategorii dopadd.

5.6 Omezeni a predpoklady

5.6.1 Omezeni

Do studie LCA nebyla s ohledem na cile a z dGvodd ¢asovych, finan¢nich i z divodu
nedostupnosti a malého vyznamu zahrnuta nasledujici zafizeni a Cinnosti:

e Mechanizace, technologické a dopravni prostfredky (traktory, sklizeci stroje,
automobily apod.)

e Veskeré stavebni soubory (skladovaci haly apod.)
e Administrativni ¢innosti a prostredky (kancelarské vybaveni apod.)
e Vyrobni a provozni zafizeni a Cinnosti (obalovaci technika apod.)
Zdlvodnéni:
e Zivotnost mechanizace, technologickych prvkl a staveb a administrativnich
prostiedkl je pomérné vysokd, takze mnozstvi vyrobenych produktd snizi jejich
realné vstupy a vystupy na funkéni jednotku na minimum.

Do vypoétu LCA nebyly s ohledem na cile a z dlvodd ¢asovych, finanénich i z dlvodu
nedostupnosti zahrnuty nasledujici vstupy posuzovanych produktovych systéma:

e 23 % obj. hnojiv — spotfeba do vypocltu nezahrnutych hnojiv je feSena jejim
pfimym porovnanim, bez zahrnuti do vysledk{ prisludnych kategorii dopadu

e Ochranné prostfedky (pesticidy) - spotfeba je FeSena jejim primym porovnanim,
bez zahrnuti do vysledkl ptislu$nych kategorii dopadu

5.6.2 Predpoklady

Obecné

Produktovy systém byl s ohledem na cile projektu ze znacné casti modelovan. Byla
pouzita vstupni data vychazejici z Casti z readlné produkce (spotfeba PHM, protikroupové
sité apod.) a z &asti ze statistickych ukazatell (viz 5.5 Alokace dat produktovych tokd -
hnojiva, ochranné prostifedky, zavlaha).
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Tabulka ¢. 2 Zakladni charakteristiky posuzovanych produktovych systémi

Parametr CR Italie jednotka
Vymeéry sad( jabloni 8 700* 55 200** ha
Priimérna rocni sklizen jablek 155 000* 2 200 000*** t/rok
Vynos t/ha 18 40 t/ha
Priimérné stafi sadll (do obnovy)** 19,8 11,2 roky
Pocet stromkl na ha 1500 2700 ks
Charakteristiky vypoétené ze vstupnich parametrt
Vynos jablek z jednoho stromu (za cely Zivot) 0,2376 0,1644 t
Potiebny pocet StrO[T]vL.J na vypestoovanl 1t jablek 42 6,1 ks
(za cely Zivot stromu)
Potrebny pocet stromU na vypéstovani 1t jablek 833 675 ks
(za rok)
Potfebna plocha sa(,:ilvj’na vypest?vanl 1t jablek 0,0028 0,0023 ha
(za cely Zivot stromu)
Potfebna plocha sadu na vypéstovani 1t jablek 0,056 0,025 ha
(za rok)
Rocni vynos jablek z 1 stromu 0,012 0,015 t

Ref.: * UKZUZ Brno, Registr sadd, ** Eurostat 41/2009, *** Prognosfruit
Predprodukcni pfiprava

Z hlediska produkce a predprodukéni pfipravy spociva rozdil mezi posuzovanymi
produkty v hustot& vysadeb a Zivotnosti sadd. V ramci CR statistické ukazatele vykazuji
hustotu vysadby 1 500 stromkl na 1 ha a primérnou Zivotnost sadu 19,8 roku. V Italii je
statisticky zji$t&na vysadba s prlimérnou hustotou 2 700 stromkd na 1 ha a Zivotnost
11,1 roku. Ve vysledku je tak pro 1 ha &eského sadu potfeba 1 500 stromd (po dobu
19,8 let), zatimco pro 1 ha italského sadu za stejné &asové obdobi 4 860 stromd.
Rozdilna intenzifikace péstovani jablek je hlavni pfic¢inou vySe uvedeného rozdilu v jejich
produkci.

vvvvv

¢ini 0,2376 t na jednu jablon, v pfipadé Italie 0,1644 t. Na vypéstovani 1 t jablek je
potfeba celého Zivotniho cyklu 4,2 stromkl v CR a 6,1 v Italii. Rozdily v intenzifikaci
pé&stovani zplsobuji vyssi potfebu plochy sadl pro vypéstovani stejného objemu &eskych
jablek, v pfipadé italskych jablek znamenaji zvySenou spotfebu PHM a dalSich latek
vzhledem k &ast&jsi obnové sadu.

Produkce vysadbového materidlu predstavuje péstovani produkéné zdatnych stromkd
v ovocné gkolce po dobu 2 let. V pfipadé posuzovanych produktd se zplsob ptipravy
stromkl vyznamné nelii. Potfeba hnojiv v obdobi ptipravy stromkl je pfiblizné stejna
jako v obdobi produkce, spotfeba ochrannych prostfedkl je priblizné dvakrat vy$si. Pro
Ucely studie byly uvazovany shodné vstupy (spotfeba PHM pro mechanizaci, spotfeba
hnojiv a pesticidd) prepoctené na pocet stromkU potiebnych pro vypéstovani 1 t jablek.

Pfredprodukéni pripravou jsou i agrotechnicka opatfeni a zasobni hnojeni pozemku pred
zalozenim sadu. Agrotechnickd priprava (orba, smykovani, kultivace, priprava pred
sazenim, sazeni) znamena spotfebu PHM (nafty). Zasobni hnojeni se provadi s ohledem
na typ a druh pudy a na zakladé predpokladu vy$e budouciho vynosu. V Itélii je zasobni
hnojeni intenzivné&jsi vzhledem k vy&si ¢etnosti stromd.
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Produkce — péstovani jablek

Agrotechnické operace (mulcovani, fez, drceni vétvi atd.) znamenaji spotfebu PHM
(nafty). V pripadé Italie je oproti CR spotfeba PHM vys§i v prepoétu na jednotku plochy
(vzhledem k vy&$i &etnosti stroml), ale ve vysledku niz&i v prepoétu na jednotku
produkce (vzhledem k vySSimu vynosu).

K ochrané vynosu a kvality sklizné jsou realizovany doprovodné stavby - zejména
protikroupové sité. Pfredevsim v nejvétsi oblasti péstovani jablek v jiznich Tyrolich, je to
nezbytnost, jelikoz je to oblast s kazdoro¢nim vyskytem krupobitnich udalosti. Lze
odhadovat, ze v Itélii je nyni cca 70 % ploch sadl jabloni pod sitémi, zatimco v CR je to
zhruba 5 %. Na ochranu 1 ha plochy protikroupovymi sitémi je potfeba 300 ks
betonovych sloupkd s ocelovou vyztuhou o rozmérech 4500x80x70 mm, 300 ks
plastovych krytek na sloupy, az 1000 kg dratl a ocelovych lan, 80 ks Zeleznych kotev
(1,5 m dlouhd kotva vrtand do zemé pro upevnéni celého systému) a plastova sit
(10.000 m?). K vystavbé& protikroupové sité je potifeba pfiblizné 200 | PHM na ha a
nasledné v kazdém roce 50 | PHM na ha pro natahovani a stahovani siti (ochrana pred
protrzenim siti pod tihou snéhu v zimnim obdobi).

Problematické je zjisténi skute¢né zavlahy sadl. Intenzivné je zavlazovano v ramci CR
priblizné 25 % ploch sadl (zejména podzemni vodou), v Itdlii priblizné 85 % (zejména
vodou z ledovcl). Spotfeba vody byla vyjadiena na zakladé kvalifikovaného odhadu. Se
zavlahami souvisi i realizace, provoz a odstran&ni prvkd zavlaZzovacich systémd. Do
vypoctu LCA byly zahrnuty PVC hadice v objemu 3000 m/ha.

Spotfeba hnojiv byla vyjadfena na zékladé parametri zédsobniho hnojeni a informaci
poradenskych firem v oblasti velkokapacitniho ovocnafstvi. Spotfeby na jednotku
produkce jsou v CR a Italii podobné v pfipadé dusiku (Cisté Ziviny), ale liSi se v objemu
aplikovaného fosforu a drasliku (Cistych Zivin). Vzhledem k obsahu pouzité LCA databaze
a kapacitam projektu bylo do vypoctu LCA zahrnuto pouze 77 % obj. pouzitych hnojiv.
Spotieba skupiny nezahrnutych hnojiv je porovndna pfimo, bez zahrnuti do vysledk{
kategorii dopadu.

Spotieba ochrannych prostiedkd (pesticidd) byla vyjddfena na zdkladé evropskych
statistickych (dajd. Vzhledem k obsahu pouzité LCA databaze a kapacitdm projektu bylo
provedeno pouze pfimé porovnani spotieb skupin prostiedkd, bez zahrnuti do vysledkd
kategorii dopadd.

Z hlediska samotné sklizné se posuzované produktové systémy [iSi pouze vysSSim
vyuZitim sklizecich stroji v Italii. Rozsah pouZiti a tim i vstupd a vystupl sklizecich strojl
nebylo mozné objektivné vyjadrit a nebyl tak zahrnut.

Doprava

V piipadé dopravy byly pouzity primérované hodnoty vychazejici z rozmisténi
produkcnich oblasti a z logistického systému prepravy a skladovani jablek. V ramci Italie
byly uvazovany dvé hlavni produkcni oblasti — Trento (vzdalenost Trento-Praha 800 km)
a Cesena (vzdalenost Cesena-Praha 1100 km). Do vypoctu byla kalkulovana kombinace
pfimého dovozu a dovozu s balirnou a distribuénim centrem. Prdimé&rna hodnota ptepravy
jablek tak byla vyjadrena jako 950 km kamionem s tondzi 14 tun.

V ramci CR byly uvaZovany péstitelské mikrooblasti na Litoméficku, Sldnsku, Mélnicku,
Turnovsku, Kralovéhradecku, Ji¢insku, Nachodsku a v okoli Kolina a Kutné Hory. Na
Moravé pak oblast Olomouce, Prerova, Breclavi, Znojma a Brna. Primérnd hodnota
prepravy jablek tak byla vyjadifena jako 125 km kamionem s tonazi 14 tun.

V pfipad& obou produktd byla kalkulovdna doprava souvisejici se systémem vratnych
skliziovych prepravek EuroPool (takzv. pooling). Vstupni parametry vychazely ze
statistickych Gdajl zprostfedkovatele poolingu.
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Skladovani

Ke skladovani jablek se v nejvétsi mife vyuziva technologie ULO (Ultra Low Oxygen), kdy
je z bézného vzduchu vycerpan kyslik az na velmi nizkou koncentraci (1 - 2 %). Efektem
snizeni obsahu kysliku je zpomaleni starnuti jablek.

Celkové vysledky produktl z hlediska skladovani jsou ovlivnény nesobéstacnosti CR ve
spotfebé jablek. Produkce ceskych jablek je v nejvétSi mife vycerpana v obdobi Fijen -
brezen. Cast produkce italskych jablek je skladovana po cely rok (do obdobi dalsi sklizné)
a pomérné naklady na skladovani jsou tak v jejich pfipadé vyssi. Na zakladé statistik o
podilu jablek na trhu byla uvaZovadna primérnad doba skladovani 3 mésice v pfipadé
Ceskych jablek a 6 mésicl v pripadé jablek italskych.

Obaly

Rozdil mezi zastoupenim druh{ oball jablek souvisi s odli$nou logistikou posuzovanych
produktl. V pfipadé pfimého dovozu preferuje vétdina dodavateld vyuZiti nevratnych
obald, v ptipadé velkoobchodniho prodeje jsou vyuZivany predev&im vratné sklizfiové
prepravky.

V ramci CR bylo uvazovéno pro 80 % obj. produkce vyuZiti vratnych prepravek systému
EuroPool, pro 10 % obj. produkce vyuZiti nevratnych kartonovych obald a pro zbyvajicich
10 % obj. produkce vyuziti nevratnych LD-PE oball (plastovych pytld).

V ramci Itdlie bylo uvazovéano pro 50 % obj. produkce vyuziti vratnych prepravek
systému EuroPool, pro 25 % obj. produkce vyuziti nevratnych kartonovych obal( a pro
zbyvajicich 25 % obj. produkce vyuziti nevratnych LD-PE obal{ (plastovych pytl).

Odpady

Odpady ze samotnych posuzovanych produktl (ohryzky, odiezky) nebyly uvaZovany.
Vzhledem k charakteru odpadu dochazi k jejich pomérné rychlému rozkladu, a to i
v pripadé uloZeni na skladdku. Vhodnym zplsobem pro vyuZiti odpadu je kompostovani.

Z hlediska likvidace vyslouzilych sadl byla uvaZovdna spotfeba PHM na odstranéni
porostu. Biomasa odstrané&nych strom{ nebyla do vypoétu zahrnuta ani uvazovana. Lze
predpokladat jeji energetické nebo jiné vyuziti v ramci zemédélského podniku.

Mezi odpady byly dale kalkulovany obaly (véetné pomérné casti vyslouzilych prepravek
EuroPool), vyslouzilé protikroupové sité (beton, ocel, PE) a PVC hadice pro zavlahy.
V pripadé ocele byla uvaZzovana 100 % recyklace, v ostatnich pfipadech za U(celem
zjednoduseni 100 % skladkovani.

Pro ptipad sklddkovani je pfedpokladéna primérna vzdalenost sklddek 50 km.

5.7 Kritické prezkoumani

Kritické prezkoumani bude provedeno externim expertem.

Obsahem kritického prezkoumani bude posouzeni konzistence studie se zasadami a
pozadavky norem ISO 14040 a 14044, které bude zahrnovat predevsim:

- Perspektivy zZivotniho cyklu — Uplnost Zivotniho cyklu a rizika posunu environmentalni
zatéze mezi jednotlivymi fazemi nebo procesy,

- environmentalni zaméreni — zaméreni studie na environmnetalni aspekty a dopady
produktového systému,

- relativni pfistup a deklarovanou jednotku - volba D] vzhledem k funkci systému,
zameéreni vsech analyz na DJ,

- iterativni pristup - ucelenost a konzistence jednotlivych &asti studie a vysledkd,
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- transparentnost - transparentnost postupl vzhledem k interpretaci vysledkd,

- komplexnost - kompletnost véech charakteristickych znakl a aspektd ptirodniho
prostiedi, lidského zdravi a zdrojd v rdmci studie,

- priority v&deckého pfistupu - posouzeni prednostniho vyuZiti postupd v rdmci
ptirodnich vé&d a ptipadnych alternativnich postupl nebo vybé&ri hodnot.

6. Inventarizacni analyza

Studie byla zpracovana v obdobi 06/2011 - 12/2011. VsSechny pouZité Udaje jsou
vyjadreny za vybrana obdobi let 2003 - 2011. Sbér dat byl provadén ve spolupraci
s oborovou kapacitou (Ovocnaiskd unie CR) prostfednictvim oficidlnich ukazatell
(statistickych udajd), na zékladé zkudenosti a informaci od producentd.

Inventariza¢ni analyza byla zpracovana ve c¢tyfech oddélenych castech:

1. Inventarizacni analyza ovocné skolky
2. Inventariza¢ni analyza pfipravy sadu
3. Inventarizacni analyza produkce (véetné dopravy z mista produkce do obchodl a
doziti)
Pozn. Faze uziti nebyla vzhledem k nemoznosti transparentniho vyjadfeni (skladovani,
omyvani apod. v domacnostech) zarazena.

Vysledky inventarizac¢ni analyzy jsou prezentovany v kategoriich:

primarni paliva a skryta energie materialu - prevadi celkovou energii na jednotliva
paliva spotfebovana v procesu vyroby a uziti energie,

suroviny - predstavuji suroviny uzité v ramci zivotniho cyklu,

spotieba vody - predstavuje riizné zdroje vody spotfebované v pribéhu Zivotniho cyklu
nebo pouzité pro chlazeni,

emise do ovzdusi - jsou ¢lenény na emise z vyroby paliva, emise z uziti paliva, emise
z dopravy, emise z produkce (zahrnuje zachyceni uhliku v biomase a fugitivni (tékavé)
emise) a emise celkové,

emise do vody - jsou Clenény na emise z vyroby, emise z pouziti paliva, z dopravy a
z produkce (vyroby),

pevné odpady - jsou ¢lenény na emise z vyroby, emise z pouziti paliva, z dopravy a
z produkce (vyroby).

6.1 Sbér adaj

V tabulce ¢. 3 jsou shromazdény informace (specifickd data) o vstupech a vystupech
zivotniho cyklu jablek ve fazich téZzba surovin a vyroba, doprava a nakladani s odpadem,
vztazenych na DJ.
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Tabulka ¢. 3 Hlavni vstupy a vystupy vztahujici se k Zzivotnimu cyklu DJ

Komparativni studie LCA jablek, zemé pivodu CR vs. It., prosinec 2011

>
k7
FAZE A PROCESY ZIVOTNIHO CYKLU Japlka Janla ERR_olz:; :ie1 %
=
Ovocna skolka
VSTUPY
Zemédélska puida — plocha sadu za rok 0,0556 0,0250 0,0306 | ha/rok
Ovocné stromy — pocet stromU za rok 83,33 67,50 15,83 ks
Ovocné stromy — pocet stromu (cely Zivot stromdi) 4,21 6,08 -1,87 ks
Nafta (agrotechnické postupy - nezahrnuje dopravu) 7,9356 11,4659 -3,53028 M)
NH,NO; (34% N) 0,5942 1,1235 -0,52928 kg
Cas(PO,), (45% P,0s) 0,0930 0,3395 -0,24654 kg
KCl (52% K,0) 0,4026 1,4692 -1,06656 kg
Pfiprava sadu
VSTUPY
Nafta (agrotechnické postupy - nezahrnuje dopravu) 115,73199 52,07751 63,6545 M)
NH;NOs (34% N) 0,2796 0,4601 -0,1805 kg
Ca3(P0O,), (45% P,0s 0,0438 0,0720 -0,0282 kg
KCl (52% K,0) 0,1894 0,3117 -0,1223 kg
Cement 0,2885 3,2208 -2,9323 kg
Kamenivo 1,4627 16,3285 -14,8658 kg
Ocel 0,1302 1,4534 -1,3232 kg
VYSTUPY (zahrnuty do faze “konec Zivota“)
Produkce (vcetné doziti)
VSTUPY
Nakladni autodoprava4 14,2886 66,2529 -51,9643 | autokm
Nafta (agrotechnické postupy - nezahrnuje dopravu) 125,5743 101,817 23,7573 MJ
voda - povrchova 3508,0645 | 35545,4545 -32037,4 kg
voda - podzemni 10524,1935 | 11848,4848 -1324,29 kg
PVC 0,3019 0,8185 -0,51661 kg
el. energieg 228,4065 447,4788 -219,072 M)
papir — karton 13,3333 53,3333 -40 Kg
plast LD-PE a HD-PE® 1,7500 4,2200 2,47 kg
Skladkovani (zabor) 0,00000013 0,0000005 | -0,0000004 ha
UzZiti
Fdze uZiti neni zahrnuta
VYSTUPY
Beton (stavebni odpad) 1,8814 21,0027 -19,1214 kg
Ocel (recyklace) 2,1029 23,4759 -21,3730 kg
PVC (odpad) 1,5015E-09 | 4,0708E-09 | -2,5693E-09 kg
Papir a karton (odpad) 13,3333 53,3333 -40,000 kg
Plasty HD-PE, LD-PE (odpad)3 1,7500 4,2200 -2,4700 kg
Vyrobena energie 1,5065 12,5 -10,9935 M)
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Pozn.
lyve sloupci a v Fadku “Rozdil CR - Italie" jsou od hodnot vypoétenych pro ¢eska jablka odeéteny hodnoty
vypoctené pro jablka italska. Zaporné hodnoty znamenaji Usporu paliv a skrytych energii v pfipadé
Ceskych jablek, kladné hodnoty naopak.

2 hodnoty predstavuji soucet spotieby el. energie v procesech: zavlaha + sklizen + myti vratnych
prepravek

3 hodnoty predstavuji soucet spotfeby LD-PE a HD-PE v procesech protikroupové sité + jednorazové obaly
+ vyfazené vratné prepravky

4 hodnoty predstavuji soucet potfebné autodopravy v procesech: doprava z vyroby do obchodu + doprava
vratnych prepravek

Komentare k tabulce vstup( a vystupi

-~ hodnoty ve sloupci CR - Itélie: v pripadé kladného vysledku je spotieba vstupu nebo
produkce vystupu vyssi o uvedenou hodnotu u ¢eskych jablek a naopak

- shodné vstupy a vystupy (procesy) z jednotlivych fazi Zzivotniho cyklu byly pro
prehledn&jéi porovnani produktd se¢teny vzdy do jednoho ukazatele (doprava, el.
energie apod.)

6.2 Vypocet vysledkil inventarizacni analyzy

Tabulky A; az Ag predstavuji vstupy a vystupy jednotlivych ¢asti Zivotniho cyklu ¢eskych
a italskych jablek prepoctenych na DJ.

Tabulka ¢. A;/1 Primarni paliva a skryta energie materidlu — ceska jablka

) ) Ovocna skolka |ZaloZeni sadu Produkce Celkem ROZd.ﬂ.éR B
Druh paliva/energie Italie*
(MJ) (MJ) (MJ) (MJ) (MJ)
uhli 3,14E+00 3,55E+01 5,96E+02 634,34 -252,48
Ropa 3,55E+00 1,30E+02 5,15E+02 648,92 -1718,70
Zemni plyn 2,16E+01 1,67E+01 4,26E+02 464,51 -1229,84
Vodni energie 4,20E-02 2,55E-01 1,42E+01 14,46 -214,65
Nukledrni energie 1,26E+00 2,75E+00 3,37E+02 341,05 -321,41
Lignit 3,16E-06 8,22E-06 7,66E-02 0,08 -0,12
Dfevo 5,28E-05 3,49E-05 3,92E+02 392,00 -1178,00
Sira 1,27E-01 2,76E-02 1,47E+00 1,62 -2,25
Biomasa (pevna) 5,87E-04 1,40E-02 3,87E+00 3,88 0,47
Vodik 4,56E-04 3,06E-04 1,96E-01 0,20 -0,33
Obnovend energie 3,76E-01 1,88E-01 5,62E-01 1,13 0,21
Nespecifikované zdroje 2,09E-07 5,77E-07 5,19E-03 0,01 -0,01
Raselina 1,05E-05 7,09E-06 3,05E-02 0,03 0,00
Geotermalni energie 5,44E-06 4,66E-05 1,29E-03 0,00 -0,02
Slunecni energie 1,63E-06 1,60E-06 2,12E-03 0,00 -1,90
Prilivové el. 7,85E-05 1,45E-04 9,63E-03 0,01 -0,09
Biomasa (kap./plyn) 6,66E-05 3,34E-03 7,37E-01 0,74 -6,52
Primyslovy odpad 5,27E-05 4,53E-03 1,36E+00 1,36 -1,82
Komunalni odpad 6,74E-04 2,55E-03 5,94E-01 0,60 -7,90
Vétrna energie 3,65E-03 6,94E-03 4,61E-01 0,47 -2,07
Celkem 30,13 185,00 2,29E+03 2504,33 -4935,68
Rozdil CR - Itélie* -56,88 -402,00 -4,48E+03 -4935,68
* Ve sloupci a v fadku “Rozdil CR — Italie“ jsou od hodnot vypodtenych pro ¢eska jablka odecteny hodnoty vypoctené pro
jablka italskd. Zaporné hodnoty znamenaji Usporu paliv a skrytych energii v ptipadé ceskych jablek, kladné hodnoty
naopak.
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Tabulka &. A;/2 Primarni paliva a skryta energie materialu - italska jablka

. i Ovocna Skolka | Zalozeni sadu Produkce Celkem [entel] 1L -
Druh paliva/energie CR*
(MJ) (MJ) (MJ) (MJ) (MJ)

Uhli 1,38E+01 3,56E+02 5,17E+02 886,82 252,48
Ropa 1,75E+01 1,33E+02 2,22E+03 2367,63 1718,70
Zemni plyn 5,22E+01 7,25E+01 1,57E+03 1694,35 1229,84
Vodni energie 9,10E-02 2,43E+00 2,27E+02 229,11 214,65
Nukledrni energie 2,26E+00 2,19E+01 6,38E+02 662,46 321,41
Lignit 1,14E-05 3,47E-05 1,96E-01 0,20 0,12
Drevo 1,12E-04 1,75E-04 1,57E+03 1570,00 1178,00
Sira 8,99E-01 5,14E-02 2,92E+00 3,87 2,25
Biomasa (pevna) 1,54E-03 1,14E-02 3,40E+00 3,42 -0,47
Vodik 9,67E-04 1,54E-03 5,22E-01 0,52 0,33
Obnovena energie 2,55E-01 3,05E-01 3,56E-01 0,92 -0,21
Nespecifikované zdroje 7,82E-07 2,42E-06 1,30E-02 0,01 0,01
Raselina 2,23E-05 3,52E-05 3,21E-02 0,03 0,00
Geotermalni energie 2,51E-05 1,67E-04 2,35E-02 0,02 0,02
Slunecni energie 1,25E-04 5,59E-04 1,90E+00 1,90 1,90
Prilivové el. 1,45E-04 1,36E-03 9,39E-02 0,10 0,09
Biomasa (kap./plyn) 6,01E-04 3,10E-03 7,26E+00 7,27 6,52
Primyslovy odpad 3,07E-04 1,32E-03 3,18E+00 3,19 1,82
Komunalni odpad 1,75E-03 1,32E-02 8,49E+00 8,50 7,90
Vétrna energie 6,63E-03 6,41E-02 2,47E+00 2,54 2,07
Celkem 87,01 587,00 6,77E+03 7440,01 4935,68
Rozdil 1télie - CR* 56,88 402,00 4,48E+03 4935,68 -
* Ve sloupci a v fadku “Rozdil Italie — CR“ jsou od hodnot vypoétenych pro italska jablka odecteny hodnoty vypoétené pro
jablka ¢eskd. Zaporné hodnoty znamenaiji Usporu paliv a skrytych energii v ptipadé italskych jablek, kladné hodnoty
naopak.

Tabulka &. A;, Primarni paliva a skryta energie materialu v %

Ceska jablka Italska jablka
Spotifeba energie
VyjadfFeno v MJ | Vyjadfeno v % | Vyjadieno v MJ | VyjadFeno v %
Ovocna Skolka 30,13 1,20 87,01 1,17
Pfiprava sadu 185,00 7,39 587,00 7,89
Produkce 2289,20 91,41 6766,00 90,94
Celkem 2504,33 100,00 7440,01 100,00
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Graf ¢. 1 Primarni paliva a skryta energie materialu v %
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Tabulka &. A,, Paliva a skryta energie materialu

Druh paliva/energie Ceska jablka Italska jablka Rozdil c“:R*-
o) % o) % Italie (g)

Ropa 14443,98 16 | 52749,42 18 -38305,44
Zemni plyn/kondenzat 8563,29 10| 31785,34 11 -23222,05
Uhli 21637,76 24| 27659,15 9 -6021,38
Metalurgické uhli 335,15 0 2924,59 1 -2589,44
Lignit 5,08 0 13,00 0 -7,92
Raselina 3,45 0 3,64 0 -0,18
DFevo 44300,01 50 | 177000,03 61 -132700,02

* Ve sloupci a v fadku “Rozdil CR — Italie jsou od hodnot vypodtenych pro ¢eska jablka odecteny hodnoty
vypoctené pro jablka italska. Zaporné hodnoty znamenaiji Usporu paliv a skrytych energii v pripadé ¢eskych

jablek, kladné hodnoty naopak.

Tabulka ¢. A;

Spotreba vody

Druh paliva/energie

Ceska jablka

Italska jablka

Rozdil CR -
Italie (kg)*

(kg) % hm. (kg) % hm.
Verejny vodovod 0,44 0,00 38,10 0,07 -37,66
Ri¢ni voda (ledovcovd) 19,20 0,11 56322,99 99,64 -56303,80
Mofska voda 23,71 0,13 33,32 0,06 -9,61
Studni¢ni voda 17817,91 99,42 0,86 0,00 17817,05
Neurceno 90,22 0,50 143,74 0,25 -53,52
Celkem 17921,38 100,00 56527,76 100,00 -38606,38

* Ve sloupci a v Fadku “Rozdil CR — Itdlie” jsou od hodnot vypoctenych pro éeskd jablka odeéteny hodnoty
vypoctené pro jablka italska. Zaporné hodnoty znamenaji Usporu paliv a skrytych energii v pfipadé ¢eskych

jablek, kladné hodnoty naopak.
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Tabulka ¢. A,, Suroviny

Druh paliva/energie Ceska jablka Italska jablka Rozdil ¢R -
(mg) % (mg) % Italie (mg)
Nespecifikované suroviny 1,6 0 0,00 0 1,60
Baryt 270,87 0 4,18 0 266,69
Bauxit 10083,44 0 93809,45 0 -83726,01
Chlorid sodny (NaCl) 473476,4 2 354766,46 1 118709,90
Siran vapenaty (CaS04) 14414,9 0| 4879999,99 8 -4865585,09
Uhli¢itan vapenaty (CaCO3) 0 0 24,40 0 -24,40
Jil 0,4 0 0,00 0 0,40
Zivec 0 0 1,83 0 -1,83
Feromangan 2184,13 0 21198,96 0 -19014,83
Fluorit 184,26 0 3017,95 0 -2833,69
Fe 423376 2| 1201599,40 2 -778223,40
Pb 3070,57 0| 1470031,22 2 -1466960,65
Véapenec (CaCO3) 1695122 8 742752,43 1 952369,51
Mg 179591,2 1| 2430403,50 4 -2250812,26
Mn 2810 0| 342310,00 1 -339500,00
Ni 0 0 0,00 0 0,00
Rutil 0 0 0,00 0 0,00
Pisek (Si02) 41368,08 0 672,48 0 40695,60
Zn 116532,9 1| 610671,14 1 -494138,25
Cu 28,9 0 78,70 0 -49,80
Fosfat jako P205 0,69 0 1,87 0 -1,18
S (elementalni) 175668,3 1| 418561,92 1 -242893,60
Dolomit 11924,59 0| 109017,99 0 -97093,40
Cr 0,84 0 2,28 0 -1,44
02 32406,9 0 95227,08 0 -62820,18
N2 180827,1 1| 328734,75 1 -147907,66
Vzduch 3153314 16 | 7107873,89 12 -3954560,05
Bentonit 299,28 0 551,11 0 -251,83
Stérk 1463111 7 116315645,43 27 | -14852534,04
Olivin 2243,53 0 4813,81 0 -2570,28
Bfidlice 41042,1 0 69,16 0 40972,94
Zula 0 0 0,00 0 0,00
Mastek 0 0 0,00 0 0,00
Chlorid draselny (KCl) 11485501 57 |21621201,39 36 | -10135700,47
S (vazana) 153,02 0 368,06 0 -215,04
Biomasa (v€etné vody) 521062,3 3| 1202281,17 2 -681218,86
Hg 0,51 0 1,36 0 -0,85
B 12540 0 27000,00 0 -14460,00

* Ve sloupci a v Fadku “Rozdil CR — Itdlie” jsou od hodnot vypoctenych pro éeskd jablka odeéteny hodnoty
vypoctené pro jablka italska. Zaporné hodnoty znamenaji Usporu paliv a skrytych energii v ptipadé ¢eskych

jablek, kladné hodnoty naopak.
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I I Komparativni studie LCA jablek, zemé pivodu CR vs. It., prosinec 2011

Tabulka ¢. A;/1 Emise do ovzdusi — ceska jablka

gvocné Zalozeni Produkce Celkem Rozc’ii_l CR -
Druh paliva/energie Skolka sadu Italie**
(mg) (mg) (mg) (mg) (mg)
prach (PM10) 2992,59 19100,00 132230,00 154322,59 -259657,41
co 2164,12 136000,00 283100,00 421264,12 -721741,59
CO2 1755108,48 | 13900000,00 | 76080000,00 91735108,48 -105144921,98
SOx jako SO2 5993,10 41700,00 591400,00 639093,10 -1960870,82
H2S 0,01 70,10 1067,10 1137,21 -3401,84
Merkaptany 0,00 0,00 329,00 329,00 -991,00
NOx jako NO2 3919,55 106000,00 473680,00 583599,55 -1048967,69
NH3 0,31 0,14 7,64 8,09 -10,40
Cl2 2,01 0,97 21,10 24,08 -22,50
HCl 62,25 292,00 11934,00 12288,25 -2736,97
F2 3,13 0,12 0,02 3,27 1,63
HF 2,33 8,90 449,91 461,14 -101,58
Uhlovodiky*) 1139,74 53600,00 185350,00 240089,74 -627755,11
Aldehydy 0,00 0,00 0,03 0,03 0,00
Organické slouc. 0,00 0,00 214,00 214,00 -42,01
Pb+ slouceniny jako Pb 0,00 0,68 -0,34 0,35 -1,02
Hg+ slouceniny jako Hg 0,00 0,00 0,15 0,15 -0,38
Kovy*) 2,62 7,47 105,06 115,15 -883,60
H2S04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
N20 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,02
H2 1,96 7,06 1628,77 1637,79 -3864,77
Dichlorethan (DCE) 0,00 0,00 14,70 14,70 -25,60
Vinyl chlorid monomer (VCM) 0,00 0,01 91,90 91,91 -163,12
CFC/HCFC/HFC*) 0,00 0,00 5,64 5,64 -6,96
Organochloridy*) 0,00 0,00 2,57 2,57 -4,46
HCN (kyanovodik) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CH4 7110,93 32300,00 244380,00 283790,93 -856958,95
aromatické uhlovodiky*) 0,77 2,49 870,52 873,79 -2884,47
Polycycklické uhlovodiky (PAH) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
:\lNe'\r;rIw\cjtoag)ové tékavé org. slouceniny 0,00 0,00 £78,00 878,01 2701
CS2 (sirouhlik) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Methylen chlorid CH2CI2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cu+slouceniny jako Cu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cd+ slouceniny jako Cd 0,00 0,00 0,02 0,02 -0,05
Zn+slouceniny jako Zn 0,00 0,00 0,73 0,73 -2,45
Cr+ slouceniny jako Cr 0,00 0,00 0,04 0,04 -0,07
Ni+ slouceniny jako Ni 0,00 0,00 0,05 0,05 -0,09
Sb+ slouceniny jako Sb 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01
C2H4 (ethylen) 0,00 0,00 4,11 4,11 -7,09
02 0,00 0,00 0,43 0,43 -0,73
*) neuvedené jinde
** Ve sloupci “Rozdil CR- Itdlie” jsou od hodnot vypoétenych pro &eska jablka odedteny hodnoty vypoétené pro jablka
italskd. Zaporné hodnoty znamenaji Usporu emisi v pripadé ¢eskych jablek, kladné hodnoty naopak.

17



[Eioport]

Komparativni studie LCA jablek, zemé pivodu CR vs. It., prosinec 2011

Tabulka ¢. A,/ 2 Emise do ovzdusi - italska jablka

Ovocna Zalozeni Rc’)z_dil
} . = Produkce Celkem Italie -
Druh paliva/energie skolka sadu CR**
(mg) (mg) (mg) (mg) (mg)

prach (PM10) 12680,00 42300,00 390000,00 413980,00 259657,41
CcO 14005,71 562000,00 1080000,00 1143005,71 721741,59
C02 5580030,46 49400000,00 | 160000000,00 {196880030,46 | 105144921,98
SOx jako SO2 17263,92 114000,00 2520000,00 2599963,92 1960870,82
H2S 0,05 782,00 4570,00 4539,05 3401,84
Merkaptany 0,00 0,00 1320,00 1320,00 991,00
NOx jako NO2 19367,24 89100,00 1550000,00 1632567,24 1048967,69
NH3 0,67 0,23 17,60 18,49 10,40
Cl2 0,68 1,81 44,10 46,58 22,50
HCI 275,22 2500,00 14100,00 15025,22 2736,97
F2 0,23 1,36 0,10 1,64 -1,63
HF 10,32 71,00 527,00 562,72 101,58
Uhlovodiky*) 7044,85 46200,00 833000,00 867844,85 627755,11
Aldehydy 0,00 0,00 0,03 0,03 0,00
Organické slou¢. 0,00 0,01 256,00 256,01 42,01
Pb+ slouceniny jako Pb 0,00 7,62 1,66 1,36 1,02
Hg+ slouceniny jako Hg 0,00 0,00 0,53 0,53 0,38
Kovy*) 4,45 28,90 987,00 998,75 883,60
H2504 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
N20 0,00 0,00 0,02 0,02 0,02
H2 4,06 32,20 5480,00 5502,56 3864,77
Dichlorethan (DCE) 0,00 0,00 40,30 40,30 25,60
Vinyl chlorid monomer (VCM) 0,01 0,04 255,00 255,03 163,12
CFC/HCFC/HFC¥) 0,00 0,00 12,60 12,60 6,96
Organochloridy*) 0,00 0,00 7,03 7,03 4,46
HCN (kyanovodik) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CH4 18949,88 49900,00 1090000,00 1140749,88 856958,95
aromatické uhlovodiky*) 3,17 10,40 3750,00 3758,26 2884,47
Polycycklické uhlovodiky (PAH) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nemetanové tékavé org.

slouceniny (NMVOC) 0,00 0,01 905,00 905,01 27,01
CS2 (sirouhlik) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Methylen chlorid CH2CI2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cu+slouceniny jako Cu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cd+ slouceniny jako Cd 0,00 0,00 0,07 0,07 0,05
Zn+slouceniny jako Zn 0,00 0,01 3,17 3,18 2,45
Cr+ slouceniny jako Cr 0,00 0,00 0,11 0,11 0,07
Ni+ slouceniny jako Ni 0,00 0,00 0,14 0,14 0,09
Sb+ slouéeniny jako Sb 0,00 0,00 0,02 0,02 0,01
C2H4 (ethylen) 0,00 0,00 11,20 11,20 7,09
oxygen 0,00 0,00 1,16 1,16 0,73

*) neuvedené jinde

** Ve sloupci “Rozdil CR- Itdlie” jsou od hodnot vypoctenych pro eska jablka odecteny hodnoty vypoctené pro jablka
italska. Zaporné hodnoty znamenaji Usporu emisi v pripadé ceskych jablek, kladné hodnoty naopak.
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Komparativni studie LCA jablek, zemé pivodu CR vs. It., prosinec 2011

Tabulka ¢. As/1 Emise do vody - Ceska jablka

Ovocna Zalozeni Produk Celk RozI(:i’II_C =
Druh paliva/energie Skolka sadu rodukce elkem - *: €
(mg) (mg) (mg) (mg) (mg)

CHSK 1,09E+00 2,34E+02 2,27E+05 227096,0918 | -675638,8347
BSK 2,30E-01 8,55E+00 2,18E+04 21808,4138 -65097,1739
Pb+ slouceniny jako Pb 2,91E-04 1,26E+00 2,50E-01 1,5101 -13,7590
Fe+ slouceniny jako Fe 1,67E-02 1,80E+01 7,49E+00 25,5067 -166,2583
Na+ slouceniny jako Na 3,44E+01 2,58E+01 9,33E+03 9389,7021 -14645,2654
Vodikovy kationt H+ 1,47E-01 4,28E+01 2,85E+01 71,4471 -276,7564
NO3- 2,31E-02 8,56E-01 4,18E+01 42,6424 -108,9168
Hg+ slouceniny jako Hg 4,90E-05 3,20E-05 5,87E-04 0,0007 -0,0007
kovy*) 4,72E-02 1,79E+01 1,29E+03 1309,3572 -3930,8289
:mlo”'”m slouceniny jako 2,44E-01 9,75E+01 2,24E401 120,1435 -604,8227
Cl- 6,97E+01 5,25E+01 1,38E+04 13921,1867 -23402,2985
CN- 3,57E-05 1,99E-01 -1,76E-01 0,0227 -0,0374
F- 2,23E-02 7,36E+00 1,70E+00 9,0793 -79,3347
S+ (sulfidy) jako S 3,18E-06 1,03E-05 1,41E+02 141,0000 -424,0000
Rozpusténé organické 3,83E-01 1,42E+01 7,28E+01 87,3718 -194,8867
slouceniny (ne-uhlovodikové)
Suspendované pevné tky 1,15E+05 2,51E+05 9,58E+05 1323967,8889 | | 01010 9564
Detergovany olej 1,79E-02 2,78E+01 3,91E+01 66,9068 -345,0400
uhlovodiky*) 9,89E-02 2,46E+00 3,41E+01 36,6299 -85,9830
organochloridy*) 1,60E-02 1,06E-02 3,66E-01 0,3925 -0,5073
Rozpustény chlér 8,05E-04 3,85E-04 2,23E+00 2,2312 -3,8212
Fenoly 1,58E-03 5,66E-02 3,25E+00 3,3057 -1,4518
Rozpusténé pevné latky*) 1,04E+01 6,94E+00 4,08E+03 4097,2486 -6957,7491
P+ sloucéeniny jako P 9,94E-03 2,86E-01 3,72E+02 372,2837 -1097,9146
Ostatni dusik jako N 2,62E-02 2,94E+01 3,26E+03 3288,1262 -9890,9387
Ostatni organické latky*) 7,61E-04 2,46E-03 3,27E+01 32,7028 -57,4053
SO4-- 4,21E+00 2,91E+00 1,64E+03 1647,0482 -1515,6853
dichloroethan (DCE) 2,90E-06 9,35E-06 6,13E-01 0,6130 -1,0570
vinyl chlorid monomer (VCM) 5,29E-05 1,71E-04 2,94E+00 2,9402 -5,1304
K+ slouceniny jako K 6,94E-04 1,46E-03 5,44E+01 54,4019 -93,6039
Ca+ slouceniny jako Ca 5,80E-02 4,00E-02 7,78E+01 77,8968 -134,4072
Mg+ slouceniny jako Mg 3,76E-04 5,23E-04 3,15E-01 0,3158 -0,7363
Cr+ slouceniny jako Cr 1,18E-06 3,82E-06 1,24E-03 0,0012 -0,0044
ClO3-- 2,65E-01 1,75E-01 6,49E+01 65,3377 -109,0713
BrO3-- 4,14E-04 1,82E-04 3,39E-01 0,3396 -0,5786
TOC (celkovy organicky uhlik) 1,66E-03 3,00E-03 2,88E+01 28,8042 -8,7086
AOX (absorbovatelné 4,83€-06 1,51E-05 4,16E-01 0,4160 -0,7240
organické halogeny)
Al+ slouceniny jako Al 5,70E-04 1,84E-03 1,63E+00 1,6321 -2,2640
Zn+ slouceniny jako Zn 8,75E-05 2,83E-04 5,11E-01 0,5113 -0,3276
Cu+ slouceniny jako Cu 1,36E-03 9,26E-04 1,43E+00 1,4323 -0,8051
Ni+ slouceniny jako Ni 1,02E-03 6,82E-04 2,91E-01 0,2927 -0,4948
CO3-- 1,03E-01 8,22E-02 3,05E+02 305,1714 -445,4541
As+ slouceniny jako As 6,10E-07 7,99E-07 7,07E-04 0,0007 -0,0026
Cd+ slouceniny jako Cd 6,26E-06 8,20E-06 7,26E-03 0,0073 -0,0262
Mn+ slouceniny jako Mn 2,78E-05 3,64E-05 3,81E-02 0,0381 -0,1161
Organicky Sn jako Sn 3,46E-07 4,53E-07 4,01E-04 0,0004 -0,0015
Sr+ slouceniny jako Sr 2,94E-05 1,94E-05 3,43E-04 0,0004 -0,0004
dioxiny/furany jako Teq 2,77E-07 3,63E-07 3,21E-04 0,0003 -0,0012

(toxicky ekvivalent)

*) neuvedené jinde

** Ve sloupci “Rozdil Itdlie - CR“ jsou od hodnot vypoétenych pro italskd jablka odecteny hodnoty vypoctené pro jablka
Ceska. Zaporné hodnoty znamenaji Usporu emisi v pripadé italskych jablek, kladné hodnoty naopak.
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Tabulka ¢. As/2 Emise do vody - italska jablka

Komparativni studie LCA jablek, zemé pivodu CR vs. It., prosinec 2011

Ovocna Zalozeni ,RPZdﬂv
- Produkce Celkem Italie - CR
Druh paliva/energie skolka sadu *%
(mg) (mg) (mg) (mg) (mg)

CHSK 4,93E+00 2,28E+03 9,00E+05 902734,9265 675638,8347
BSK 1,13E+00 8,55E+00 8,69E+04 86905,5877 65097,1739
Pb+ slouceniny jako Pb 1,14E-03 1,41E+01 1,17E+00 15,2691 13,7590
Fe+ slouceniny jako Fe 6,50E-02 2,00E+02 -8,30E+00 191,7650 166,2583
Na+ slouceniny jako Na 2,57E+02 8,35E+01 2,37E+04 24034,9675 14645,2654
Vodikovy kationt H+ 2,04E-01 4,22E+02 -7,40E+01 348,2035 276,7564
NO3- 1,13E-01 8,56E-01 1,51E+02 151,5592 108,9168
Hg+ slouceniny jako Hg 1,04E-04 1,59E-04 1,07E-03 0,0013 0,0007
kovy*) 8,62E-02 1,86E+02 5,05E+03 5240,1862 3930,8289
ammonium slouceniny jako NH4+ 9,66E-01 9,82E+02 -2,58E+02 724,9663 604,8227
Cl- 3,95E+02 1,39E+02 3,68E+04 37323,4852 23402,2985
CN- 1,40E-04 2,22E+00 -2,16E+00 0,0601 0,0374
F- 1,40E-02 8,20E+01 6,40E+00 88,4140 79,3347
S+ (sulfidy) jako S 1,31E-05 4,27E-05 5,65E+02 565,0000 424,0000
F::i‘:iiir; Ifl’(fjén)mke slouceniny 1,88E+00 1,42E+01 —— 282,2585 194,8867
Suspendované pevné latky 1,55E+05 2,31E+06 5,50E+05 3014986,8453 1691018,9564
Detergovany olej 7,07E-02 3,10E+02 1,02E+02 411,9467 345,0400
uhlovodiky*) 2,63E-01 2,39E+01 9,85E+01 122,6129 85,9830
organochloridy*) 3,39E-02 5,35E-02 8,12E-01 0,8999 0,5073
Rozpustény chlor 1,73E-03 7,88E-04 6,05E+00 6,0524 3,8212
Fenoly 7,71E-03 5,73E-02 4,69E+00 4,7575 1,4518
Rozpusténé pevné latky*) 2,21E+01 3,42E+01 1,10E+04 11054,9977 6957,7491
P+ slouceniny jako P 4,24E-02 2,92E-01 1,47E+03 1470,1984 1097,9146
Ostatni dusik jako N 6,49E-02 3,16E+02 1,29E+04 13179,0649 9890,9387
Ostatni organické latky*) 3,13E-03 1,02E-02 9,01E+01 90,1081 57,4053
SO4-- 8,99E+00 1,45E+01 3,14E+03 3162,7335 1515,6853
dichloroethan (DCE) 1,19E-05 3,89E-05 1,67E+00 1,6700 1,0570
vinyl chlorid monomer (VCM) 2,17E-04 7,11E-04 8,07E+00 8,0706 5,1304
K+ slouceniny jako K 2,24E-03 6,23E-03 1,48E+02 148,0058 93,6039
Ca+ slouceniny jako Ca 1,25E-01 1,92E-01 2,12E+02 212,3041 134,4072
Mg+ slouceniny jako Mg 1,04E-03 1,99E-03 1,05E+00 1,0522 0,7363
Cr+ slouceniny jako Cr 4,86E-06 1,59E-05 5,64E-03 0,0057 0,0044
ClOo3-- 5,60E-01 8,75E-01 1,73E+02 174,4090 109,0713
BrO3-- 8,77E-04 3,25E-04 9,17E-01 0,9182 0,5786
TOC (celkovy organicky uhlik) 4,98E-03 1,30E-02 3,75E+01 37,5128 8,7086
AOX (absorbovatelné organické

halogeny) 1,95E-05 6,27E-05 1,14E+00 1,1401 0,7240
Al+ slouceniny jako Al 2,34E-03 7,66E-03 3,89E+00 3,8961 2,2640
Zn+ slouceniny jako Zn 3,60E-04 1,18E-03 8,37E-01 0,8389 0,3276
Cu+ slouceniny jako Cu 2,89E-03 4,63E-03 2,23E+00 2,2373 0,8051
Ni+ slouceniny jako Ni 2,16E-03 3,43E-03 7,82E-01 0,7875 0,4948
CO3-- 2,62E-01 5,12E-01 7,50E+02 750,6256 445,4541
As+ slouceniny jako As 2,47E-06 6,64E-06 3,26E-03 0,0033 0,0026
Cd+ slouceniny jako Cd 2,53E-05 6,82E-05 3,34E-02 0,0335 0,0262
Mn+ slouceniny jako Mn 1,12E-04 3,03E-04 1,54E-01 0,1542 0,1161
Organicky Sn jako Sn 1,40E-06 3,77E-06 1,85E-03 0,0019 0,0015
Sr+ slouceniny jako Sr 6,21E-05 9,79E-05 5,97E-04 0,0008 0,0004
dioxiny/furany jako Teq (toxicky

ekvivalent) 1,12E-06 3,02E-06 1,48E-03 0,0015 0,0012

*) neuvedené jinde

** Ve sloupci “Rozdil Itdlie - CR“ jsou od hodnot vypoctenych pro italskd jablka odeéteny hodnoty vypoctené pro jablka
Ceskd. Zaporné hodnoty znamenaji Usporu emisi v pfipadé italskych jablek, kladné hodnoty naopak
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I I Komparativni studie LCA jablek, zemé pivodu CR vs. It., prosinec 2011

Tabulka ¢. Ag/1 Pevny odpad

Ceska jablka Italska jablka | Rozdil CR -
Druh odpadu* G
(mg) % (mg) % (mg)
hm. hm.

010101 metallic min'l excav'n waste 12077508,12 22,89 23206491,87 12,69 -11128983,75
010102 non-metal min'l excav'n waste 4437934,46 8,41 6372345,57 3,48 -1934411,11
010306 non 010304/010305 tailings 10697,30 0,02 49181,03 0,03 -38483,73
010307*other dangerous met. wastes 0,00 0,00 1030000,00 0,56 -1030000,00
010308 non-010307 powdery wastes 102340,72 0,19 47002,24 0,03 55338,49
010399 unspecified met. min'l wastes 88087,26 0,17 187827,25 0,10 -99739,98
010408 non-010407 gravel/crushed rock -9379,37 -0,02 61,32 0,00 -9440,69
010411 non-010407 potash/rock salt 1074,82 0,00 2905,39 0,00 -1830,57
010499 unsp'd non-met. waste -0,02 0,00 0,01 0,00 -0,04
010505*oil-bearing drilling mud/waste 182427,83 0,35 722484,65 0,40 -540056,82
010508 non-010504/010505 chloride mud 139781,11 0,26 563384,88 0,31 -423603,76
010599 unspecified drilling mud/waste 152651,60 0,29 610127,66 0,33 -457476,06
020107 wastes from forestry -1227,80 0,00 763,64 0,00 -1991,44
030399 unsp'd wood/paper waste 15700000,00 29,75 62700000,00 34,29 -47000000,00
050107*oil industry acid tars 334,01 0,00 911,03 0,00 -577,02
050199 unspecified oil industry waste 5699,48 0,01 22235,79 0,01 -16536,31
050699 coal pyrolysis unsp'd waste 1205,82 0,00 7027,08 0,00 -5821,26
060101*H2504/H2S03 MFSU waste 1,06 0,00 2,89 0,00 -1,83
060102*HCI MFSU waste 4,12 0,00 11,20 0,00 -7,08
060204*NaOH/KOH MFSU waste 0,01 0,00 0,01 0,00 -0,01
060313*h. metal salt/sol'n MFSU waste 696,19 0,00 1859,99 0,00 -1163,80
060314 other salt/sol'n MFSU waste 5,02 0,00 19,63 0,00 -14,61
060399 unsp'd salt/sol'n MFSU waste 5286,79 0,01 51960,58 0,03 -46673,79
060404*Hg MSFU waste 1,76 0,00 4,80 0,00 -3,04
060405*other h. metal MFSU waste 189,05 0,00 525,12 0,00 -336,07
060499 unsp'd metallic MFSU waste 17,34 0,00 46,39 0,00 -29,05
060602*dangerous sulphide MFSU waste 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
060603 non-060602 sulphide MFSU waste 349,35 0,00 835,12 0,00 -485,78
060701*halogen electrol. asbestos waste 46,25 0,00 123,13 0,00 -76,88
060703*BaS04 sludge with Hg 291,01 0,00 789,03 0,00 -498,02
060704*halogen pr. acids and sol'ns 31,12 0,00 72,12 0,00 -41,00
060799 unsp'd halogen pr. waste 23,89 0,00 59,20 0,00 -35,32
060999 unsp'd P industry waste 399787,73 0,76 1295836,31 0,71 -896048,58
070107*hal'd still bottoms/residues 690,01 0,00 1870,02 0,00 -1180,01
070108*other still bottoms/residues 1530,03 0,00 4150,10 0,00 -2620,07
070111*org. chem. dan. eff. sludge 3,39 0,00 9,28 0,00 -5,89
070199 unsp'd organic chem. waste 92,07 0,00 288,21 0,00 -196,14
070207*polymer ind. hal'd still waste 925,31 0,00 2680,92 0,00 -1755,61
070208*polymer ind. other still waste 130,00 0,00 353,01 0,00 -223,01
070213 polymer ind. waste plastic 154,02 0,00 427,05 0,00 -273,03
070214*polymer ind. dan. additives 55,60 0,00 152,01 0,00 -96,40
070215 non-0702130 additive waste 0,04 0,00 0,12 0,00 -0,08
070299 unsp'd polymer ind. waste 836,98 0,00 3335,84 0,00 -2498,86
080199 unspecified paint/varnish waste 319,10 0,00 1453,24 0,00 -1134,14
100101 non-100104 ash, slag & dust 1313147,42 2,49 1945591,22 1,06 -632443,80
100102 coal fly ash 99,01 0,00 273,02 0,00 -174,02
100104*oil fly ash and boiler dust 0,45 0,00 1,22 0,00 -0,77
100105 FGD Ca-based reac. solid waste 27,72 0,00 86,36 0,00 -58,64
100114*dangerous co-incin'n ash/slag 282,12 0,00 828,35 0,00 -546,23
100115 non-100115 co-incin'n ash/slag 127,48 0,00 458,49 0,00 -331,01
100116*dangerous co-incin'n fly ash 10,71 0,00 33,22 0,00 -22,52
100199 unsp'd themal process waste 52,10 0,00 139,98 0,00 -87,88
100202 unprocessed iron/steel slag 692902,48 1,31 7135440,47 3,90 -6442537,99
100210 iron/steel mill scales 13613,20 0,03 106174,08 0,06 -92560,88
100399 unspecified aluminium waste 193,02 0,00 1916,77 0,00 -1723,76
100501 primary/secondary zinc slags 1103,79 0,00 5031,18 0,00 -3927,39
100504 zinc pr. other dust 0,54 0,00 2,45 0,00 -1,91
100511 non-100511 Zn pr. skimmings 0,06 0,00 0,27 0,00 -0,21
100808*0.n.f.m. salt slags 123967,00 0,23 239417,00 0,13 -115450,00
100899 unspecified o.n.f.m. waste 111,82 0,00 8,07 0,00 103,75
101304 lime calcin'n/hydration waste 20401,31 0,04 3,56 0,00 20397,75
110199 unspecified surf. t waste 20401,31 0,04 0,40 0,00 20400,91
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120105 plastic shavings/turnings 6060,00 0,01 3030,00 0,00 3030,00
150103 wooden packaging 0,03 0,00 0,00 0,00 0,03
170101 concrete 1880000,00 3,56 21000000,00 11,48 -19120000,00
170107 non-170106 con'e/brick/tile mix 0,13 0,00 0,00 0,00 0,13
170203 plastic 302000,00 0,57 819000,00 0,45 -517000,00
190199 unspecified incin'n/pyro waste 140,48 0,00 638,00 0,00 -497,52
190905 sat./spent ion exchange resins 1391,23 0,00 3773,98 0,00 -2382,75
200101 paper and cardboard 13300000,09 25,20 53300000,41 29,15 -40000000,32
200108 biodeg. kitchen/canteen waste 88,71 0,00 404,91 0,00 -316,20
200138 non-200137 wood 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
200139 plastics 1750273,77 3,32 1750732,76 0,96 -458,99
200140 metals 36,60 0,00 99,70 0,00 -63,10
200199 other separately coll. frac'ns -64644,93 -0,12 -155263,24 -0,08 90618,31
200301 mixed municipal waste 901,40 0,00 2125,50 0,00 -1224,10
200399 unspecified municipal wastes 108208,05 0,21 -179837,69 -0,10 288045,74

* Druh odpadu dle pfilohy ¢.1 vyhlasky MZP 381/2001 Sb.v platném znéni k 12/2011(katalog odpadi)
** Ve sloupci “Rozdil CR- Itdlie” jsou od hodnot vypoctenych pro ¢eska jablka odecteny hodnoty vypoctené pro jablka
italska. Zaporné hodnoty znamenaji Usporu emisi v ptipadé ceskych jablek, kladné hodnoty naopak.

Tabulka ¢. A,

Spotfeba hnojiv nezahrnutych do vypoctu*

Druh paliva/energie Ceska jablka Italska jablka Rozdil CR -
(kg) % hm. (k) % hm, | [talie (kg)

(NH,),CO 0,444718 30/ 0,885135 30 -0,44042
MgS0,.7H,0 0,703785 47|  1,475225 49 -0,77144
B (B6r) 0,012500 1|  0,026554 -0,01405
Mn 0,015759 1| 0,029505 -0,01375
Zn 0,022063 1| 0,041306 1 -0,01924
CaCN, 0,283666 19|  0,531081 18 -0,24742

* Hnojina nezahrnuta do vypoctu nejsou zohlednéna v kategoriich dopadu
**Ve sloupci a v fadku “Rozdil CR — Italie” jsou od hodnot vypoctenych pro ¢eskd jablka odecteny hodnoty
vypoctené pro jablka italska. Zaporné hodnoty znamenaji Usporu paliv a skrytych energii v pripadé ¢eskych

jablek, kladné hodnoty naopak.
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Tabulka ¢. A SpotfFeba pesticidli nezahrnutych do vypoctu*

Sl veyEEGe Ceska jablka Italska jablka Rozdil CR -
(ka) |%hm.| (kg) ]% hm.| ‘ol (k)
Fungicidy
Fungicidy na bazi dithiokarbamatu 0,02934 17| 0,103727 25 -0,07439
Ftaldty 0,008974 5/ 0,010883 3 -0,00191
Fungicidy na bazi chinonu 0,005668 3 0,007822 2 -0,00215
Slouceniny médi 0,032697 19| 0,010543 3 0,022154
Anorganicka sira 0,028737 17 0,045232 11 -0,0165
Herbicidy
Herbicidy ze skupiny bipyridyld 0,002698 2| 0,003061 1 -0,00036
Organofosforové herbicidy 0,015635 9| 0,019045 5 -0,00341
Herbicidy na bazi fenoxykyselin 0,0022 1 0,00136 0 0,000839
Herbicidy na bazi fenlpyrazolu 0,001231 1 0 0 0,001231
Herbicidy na bazi triazolu 0,001487 1 0 0 0,001487
Sulfamidy 0,004604 3 0 0 0,004604
Insekticidy
Insekticidy ze skupiny acylmocovin 0,000827 0 0 0 0,000827
Dithiofosfaty 0,004165 2 0 0 0,004165
Insekticidy na bazi karbamatu 0,000844 1| 0,003741 1 -0,0029
Stabilizovany fepkovy olej 0,006309 4 0 0 0,006309
Thiofosfaty 0,006216 4 0 0 0,006216
Organofosforové insekticidy 0 0| 0,030608 7 -0,03061
Insekticidy na bazi pyridylmethylaminu 0 0 0,0017 0 -0,0017
Insekticidy na bazi benzoylmocoviny 0 0 0,00136 0 -0,00136
Amidy 0 0 0,00102 0 -0,00102
Dialkyldithiokarbamaty 0,016187 10 0 0 0,016187
Mineralalni oleje 0 0 0,173446 42 -0,17345
* Pesticidy nezahrnuté do vypoctu nejsou zohlednény v kategoriich dopadu
**\/e sloupci a v fadku “Rozdil CR — Italie” jsou od hodnot vypoctenych pro éeska jablka odedteny hodnoty vypoétené pro
jablka italska. Zaporné hodnoty znamenaji Usporu paliv a skrytych energii v pripadé ¢eskych jablek, kladné hodnoty
naopak.
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Pro vyhodnoceni vlivu posuzovanych produktl na Zivotni prostfedi byly zvoleny kategorie
dopadu: globalni oteplovani, poskozeni ozonové vrstvy, tvorba fotooxidantl, acidifikace a

eutrofizace.

Vypocet vysledkl indikatorl kategorii byl proveden na zédkladé charakterizaénich faktor(
uvedenych v dokumentech citovanych pod kaZdou z tabulek (Ref.:). Veskeré vysledky
jsou vazany na stanovenou DJ posuzovaného systému.

Pozn. k tabulkam:

1. Ve sloupci a v radku “Rozdil CR - Itélie" jsou od hodnot vypoctenych pro ceskd jablka
odecCteny hodnoty vypoctené pro jablka italska. Zaporné hodnoty znamenaji usporu paliv a
skrytych energii v pFipadé Ceskych jablek, kladné hodnoty naopak.

2. Ve sloupci “"Rozdil Itdlie - CR" jsou od hodnot vypoltenych pro italské jablka odelteny
hodnoty vypoctené pro jablka Ceska. Zaporné hodnoty znamenaji usporu emisi v pfipadé
italskych jablek, kladné hodnoty naopak.

7.1 Kategorie dopadu GLOBALNi OTEPLOVANI

Vypocet vysledki indikatoru kategorie globalni oteplovani

) CcO co, CxHy N>O CFC-11% CH., Celkem

Emise
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
——— CO, ekv.

Charakterizacni
faktor 2 1 3 310 4000 23 (kg)
Ceska jablka 0,8425 91,7351 0,7203 0 0,0226 6,5272| 99,8477
Italska jablka 2,2860| 196,8800 2,6035 0 0,0504 26,2372 | 228,0572
Rozdil CR - Itélie -1,4435| -105,1449 -1,8832 0| -00278| -19,7100 | -128,2095

minimalné

Pozn. pomér dlouhodobého potencidlu globdiniho oteplovéni se u posuzovanych produktd 1isi pouze

Ref.: IPCC, 2007: Climate Change 2007: The Physical Science Basis. Contribution of Working

Group I to the Fourth Assessment

* pro emise CFC/HCFC/HFC byl zvolen charakterizalni faktor jako pro CFC-11

x L. Ceska ‘- Italska
G s Ceska jablka - Italska jablka .
Faze Zivota (kg CO, ekv.) J?ob/:,';a (kg CO, ekv.) 1?53/:)';""
Ovocna sSkolka 1,9264 2 6,0650 3
ZaloZeni sadu 15,0757 15 51,8103 23
Produkce 82,8456 83 170,1819 74
Celkem 99,8477 100 228,0572 100

Ref.: IPCC, 2007: Climate Change 2007: The Physical Science Basis. Contribution of Working

Group I to the Fourth Assessment
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Graf ¢. 2 Potencial globalniho oteplovani
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7.2 Kategorie dopadu POSKOZENi OZONOVE VRSTVY

Emise

CFC-11* (CFC/HCFC/HFC)

Charakterizaéni faktor

1

Faze Zivota

Ceska jablka

Italska jablka

Rozdil CR - Italie

(mg CFC-11 ekv.) (%) | (mg CFC-11ekv.) | (%) (mg CFC-11 ekv.)
Ovocna sSkolka 0 0 0 0 0
Zalozeni sadu 0 0 0 0 0
Produkce 5,64 0 12,60 0 -6,96
Celkem 5,64 100 12,60 100 -6,96

Ref.: Solomon & Albritton, 1992, in Nordic Guidelines on Life-Cycle Assessment, Nord 1995"20,

Nordic council of Ministers,

Copenhagen

* pro emise CFC/HCFC/HFC byl zvolen charakterizacni faktor jako pro CFC11
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7.3 Kategorie dopadu ACIDIFIKACE

Vypocet vysledki indikatoru kategorie acidifikace

SOy jako NOx jako
S0, H,S NO, NHs HCI HF HzSO4 Celkem
Emise
SOzekV. 502ekV. SOzekV. 502ekV. SOzekV. 502ekV. SOzekV.
(9) (9) (9) (9) (9) (9) (9) SOzekv.
izacni (9)
charakterizacni 1 1,88 0,7 1,88 | 0,88 1,6 0,88
Ceska jablka 639,09 2,14 408,52 0,02 10,81 0,74 0,00 1061,32
Italska jablka 2599,96 8,53 | 1142,80 0,03 13,22 0,90 0,00 3765,45
Rozdil CR - Itdlie -1960,87 -6,39| -734,28 -0,01 2,41 -0,16 0,00| -2704,13

Ref.: Heijungs et al., 1992 (updated with Hauschild & Wenzel, 1998)

Ceska jablka Italska jablka Rozdil CR - Italie
Faze Zivota
(g SO, ekv.) (%) (g SO, ekv.) (%) (g SO, ekv.)
Ovocna Skolka 8,80 1 31,08 1 -22,28
Zalozeni sadu 116,30 11 180,15 -63,85
Produkce 936,22 88 3554,22 94 -2618
Celkem 1061,32 100 3765,45 100 -2704,13
Ref.: Heijungs et al., 1992 (updated with Hauschild & Wenzel, 1998)
7.4 Kategorie dopadu TVORBA FOTOOXIDANTU
Vypocet vysledki indikatoru kategorie tvorba fotooxidanti
NMVOC* CxHy aldehydy areny SO, NO, co CH,4 Celkem
Csz ekv. C2H2 ekv. C2H2 ekv. Csz ekv. Csz ekv. C2H2 ekv. Csz ekv. Csz ekv. Csz ekv.
(9) (9) (9) (9) (9) (9) (9) (9) (9)
Charakterizaéni faktor
1 | 0337 | o069 | 08 | o048 | 0028 | 0027 | 0006 | -
Ceska jablka
0,88 ‘ 80,91 ‘ 0,00 ‘ 3,01 | 30,68 ‘ 16,34 ‘ 11,37 | 1,70 ‘ 144,89
Italska jablka
0,91 ‘ 292,46 ‘ 0,00 ‘ 4,01 | 124,80 45,71 ‘ 30,86 | 6,84 ‘ 505,59
Rozdil CR - Italie
-0,03 ‘ -211,55 ‘ 0 ‘ -1 | -94,12 ‘ -29,37‘ -19,49 | -5,14 ‘ -360,7

Ref: Photochemical oxidation (high NOx); POCP (Jenkin & Hayman, 1999; Derwent et al. 1998; high NOx);

baseline (CML, 1999)

** Ref: Heijungs et al., 1992, in Nordic Guidelines on Life-Cycle Assessment, Nord 1995:20, Nordic council of

Ministers, Copenhagen.
* MNVOC — Tékavé organické slou¢eniny mimo CH:
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Ceska jablka Italska jablka Rozdil CR - Italie
Faze Zivota
(g CzH; ekv.) (%) (g C2H; ekv.) (%) (g C2H; ekv.)
Ovocna Skolka 0,89 1 4,24 1 -3,35
Zalozeni sadu 26,91 19 39,02 -12,11
Produkce 117,09 81 461,34 91 -344,25
Celkem 144,89 100 505,59 100 -360,7
Ref: Photochemical oxidation (high NOx); POCP (Jenkin & Hayman, 1999; Derwent et al. 1998; high NOx);
baseline (CML, 1999)
** Ref: Heijungs et al., 1992, in Nordic Guidelines on Life-Cycle Assessment, Nord 1995:20, Nordic council of
Ministers, Copenhagen.
7.5 Kategorie dopadu EUTROFIZACE
Vypocet vysledki indikatoru kategorie tvorba eutrofizace
CHSK NO3” NH,* N>O P N NH; Noﬁéiko Celkem
PO,> ekv. POs> ekv. | PO ekv. | PO ekv. | PO ekv. | POs* ekv. | POs> ekv. | PO ekv. | PO, ekv.
(mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg)
Charakterizacni faktor
0,022 ‘ 0,1 l 0,33 | 0,13 | 3,06 l 0,42 | 0,35 | 0,13 ‘ -
Ceska jablka
4996,11 ‘ 4,26 ‘ 39,65 ‘ 0,00 | 1139,19 ‘ 1381,01 ‘ 2,83 | 75867,94 ‘ 83431,00
Italska jablka
19860,17 ‘ 15,16 ‘ 239,24 ‘ 0,00 | 4498,81 5535,21 ‘ 6,47 | 212233,74 ‘ 242388,79
Rozdil CR - Italie
-14864,06 ‘ -10,9 -199,59 ‘ 0 | -3359,62 ‘ -4154,2 -3,64 | -136365,8| -158957,79
Ref.: Heijungs et al. 1992
Ceska jablka Italska jablka Rozdil €R - Italie
Faze Zivota
(mg PO,> ekv.) (%) (mg PO,* ekv.) (%) (mg PO,> ekv.)
Ovocna skolka 509,80 1 2518,56 1 -2008,76
Zalozeni sadu 13830,21 17 12086,44 5 1743,77
Produkce 68636,8 83 225978,3 93 -157342
Celkem 83431,00 100 242388,79 100 -158957,79

Ref.: Heijungs et al. 1992
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8. Interpretace zivotniho cyklu, zavery

Cilem studie LCA bylo co mozna nejpfesnéjéi porovnani hlavnich environmentalnich vlivl
. .7 7 V. Ve o
souvisejicich s zivotnim cyklem produktu:

- Jablko vypéstované a prodané v CR
- Jablko vypéstované v Itélii a prodané v CR

Produkt je potravinou s prokazatelné pfiznivymi vlivy na lidské zdravi. Pro potfeby studie
nebyl mezi produkty identifikovan funkéni rozdil.

Vstupni data pouzitd pro zpracovani studie LCA jsou z prevazné cCasti modelova -
nepochazeji z konkrétni vyroby posuzovanych produktl, ale z oficidlnich statistik a
kvalifikovanych odhadd oborovych kapacit.

Jiz ze zdkladnich charakteristik posuzovanych produktovych systémd (pé&stovani a
distribuce C¢eskych a italskych jablek) Ize vysledovat zasadni rozdily. Ceské sady
predstavuji zhruba 15 % rozlohy sadl italskych, produkce éesk{/ch jablek zhruba 7 %
italské produkce. V ItaIane pestovanl jablek intenzivnéjsi — vynos z pIochy je v Italii vice
nez dvojnasobny oproti CR. To je dlsledek vé&tsi hustoty ovocnych stromQ, jejich ¢asté&jsi
obnovy i vy$diho mnoZstvi aplikovanych Zivin a pesticidd. V této souvislosti by bylo
ptinosné vyhodnotit jednotlivé zptsoby produkce ve vztahu k inosné kapacité Gzemi, coz
je vsak ukol zcela mimo kapacity reSeného projektu.

U kategorie dopadu Globalni oteplovani je rozdil mezi produkty velmi vyrazny. Na 1 t
Ceskych jablek pripada 99,85 kg CO,ekv., zatimco na 1 t italskych jablek 228,06 kg.
Zatéz souvisejici s zivotnim cyklem italskych jablek je tak o 130% vétsSi nez u jablek
¢eskych. Pomér produkce CO.ekv. v jednotlivych fazich Zivotniho cyklu obou produktl je
velmi podobny. Zcela zasadni fazi je vyroba (a souvisejici doprava), ktera v obou
pfipadech znamena zhruba 85 % celkové produkce. K Ubytku potencialni produkce CO,
naopak dochazi ve fazi odpad prostfednictvim recyklace. U italskych jablek predstavuje
recyklace Usporu zhruba 9 % celkové produkce CO,ekv. v dlsledku Uspory primarnich
surovin. V CR se jedna pouze o 2 % - vzhledem k niz$imu pokryti protikroupovymi sitémi
a tedy i mensSim potencialnim vyuzitim recyklované oceli. Ve vysledku se tak nejedna o
skutednou Usporu, ale pouze o snizeni dopadd vyuziti oceli ke stavb& protikroupovych
siti.

Kategorie Pogkozeni ozonové vrstvy je dotéena u obou produktd pouze ve fazi vyroby.
Produkce CFC-11 ekv. je u italskych jablek o zhruba 120 % vyssi, i tak vSak dosahuje
hodnoty pouhych 12,6 mg.

Kategorie dopadl Acidifikace predstavuje jesté vétsi rozdil mezi produkty nez Globdlini
oteplovani. Produkce SO,ekv. je v pripadé italskych jablek o 255 % vyssi nez u Ceskych
jablek, celkové 3756,45 g. I zde je v pfipadé obou produktl zcela zasadni faze produkce
a i zde dochazi ve fazi odpad k redukci celkové emise. Oproti kategori Globalni oteplovani
vSak pouze minimalné (1 - 2 % celk. objemu).

Podobné vysledky byly ziskdny i v kategorii dopadl Tvorba fotooxidantd. Vysledky
italskych jablek jsou o zhruba 249 % vyssi a predstavuji 505,59 g C,H, ekv. na 1 t.
V pripadé italskych jablek pfipadd 96 % produkce emisi na fazi producke, v pfipadé
¢eskych jablek mé& vyznam i faze ovocné $kolky (19 %). I v kategorii Tvorba fotooxidantd
dochazi k mirné redukci emisi ve fazi odpadd (1 - 5 %).

Z&sadni roli hraje produkce i v kategorii dopadd Eutrofizace. Vystupy PO.,>” ekv. jsou
v pfipadé italskych jablek o zhruba 190 % vySSi a predstavuji produkci 242,39 g.
Produkce (se souvisejici dopravou) je pFi¢inou 95 % emisi PO,> ekv. u italskych jablek.
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Do vypocétu nebyly z divodu omezené kapacity projektu a absence v pouzité databazi
zahrnuty spotieby pesticidd a zhruba 23 % hm. hnojiv. Spotieba jednotlivych prostiedkl
tak byla pouze pfimo porovnana, bez zahrnuti do jednotlivych kategorii dopadu.
V pripadé hnojiv je u vSech vyjadrenych hnojiv vysSsi spotifeba na DJ u italskych jablek.
Celkové na 1 t italskych jablek pfipadne o 1,5 kg nezahrnutych hnojiv vice. V celkové
spotfebé hnojiv (v€etné hnojiv do vypoctu zahrnutych) pripadne na 1 t italskych jablek o
zhruba 6,5 kg hnojiv vice.

V pfipadé pesticidi je hodnoceni celkové spotfeby velmi sloZité vzhledem k velkému
mnozstvi pouzivanych ptipravkd s rlznym sloZenim, vlastnostmi a vlivy na slozky ZP.
Celkové je v pripadé italskych jablek spotieba pesticidd na 1 t produkce o zhruba 0,25 kg
vySsi.

Vysledky jednotlivych kategorii dopadﬁ jsou do urcité miry ovlivnény rozdilnou
dostupnosti posuzovanych produktd. Ceska republika neni v produkci jablek sobé&sta¢na a
priblizné 50 % jablek je tfeba dovazet. Cast roku tak nejsou ¢eskéa jablka trzné dostupna.
Italie je naopak vyznamnym svétovym producentem a italska jablka jsou k dostani po
cely rok. V priméru je tak &eské jablko “zati¥eno“ dopady skladovanim po zhruba 3
mésice a italské jablko po dobu zhruba 6 mésicl. Vysledky italskych jablek jsou touto
skuteCnosti zhorSeny, nikoliv ovSem vyznamné s ohledem na celkové vysledky
jednotlivych kategorii dopadu. Nedostatkovost Ceskych jablek po cely rok Ize vnimat
jednoznacné jako realny nedostatek posuzovaného produktového systému.

Z vy$e uvedenych vysledkl Ize konstatovat, ze dopady produkce a distribuce jablek
v posuzovanych kategoriich dopdu (globalni oteplovani, poskozovani ozonové vrstvy,
acidifikace, tvorba fotooxidant{, eutrofizace) jsou 2 - 3,5 nasobné& vy3&i v ptipadé jablek
italskych. V souladu s predpoklady studie je jednoznacnou pri¢inou zasadniho mnozstvi
vyprodukovanych vlivQ produkce jablek a s ni souvisejici doprava.

9. Kritické prezkoumani

Bylo provedeno osobou, kterd nebyla soucasti resitelského tymu - Ing. Janem Matéjkou
ke dni 15.4.2009. (viz protokol o provedeni kritického pfezkoumani externim subjektem).

Priloha

Vysledky inventarizacni analyzy jsou k dispozici pouze v el. podobé. (Napf. na strankach
www.ekoport.cz).
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