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1 Uvod

V soucasnosti pribyvaji stravovaci zafizeni, ktera jsou vyuzivana Sirokou vetejnosti,
tzv. ,,rychla obcerstveni®. V téchto provozovnach se k podavani jidel pouzivaji talife z riznych
materiald, naptiklad z plastu, papiru, skla ¢i porcelanu.

Vybér materidlu pouzivanych talitt Vv jednotlivych zafizenich je s velkou
pravdépodobnosti ovlivnén ekonomickymi aspekty a zazemim, tedy velikosti jidelny
¢i kuchyné daného zaftizeni.

Nasledujici studie zhotovena v ramci pifedmétu ,,Analyza zivotniho cyklu vyrobku“ by
meéla zhodnotit environmentalni dopady servirovani jidla na papirovych a sklenénych talifich.
Zaroven bude tato studie pouzita jako podklad pro posouzeni, ktery z vyrobku je pii vySe
uvedeném pouzivani Setrnéj$i k Zivotnimu prostiedi.

2 Stanoveni cilu a rozsahu

2.1 Cile

2.1.1 Zamyslené pouziti

Vysledky studie budou vyuzity ke vzdélavacim ucelim v rdmci projektu ‘“Nendpadné
uspory aneb Svesticky z naSi zahradky®, jehoz cilem je seznameni Zakl ZS a studentl SS
S principy zivotniho cyklu produktt a s metodou LCA.

2.1.2 Diivody pro provadéni studie

Ve studii jsou posuzovany environmentalni dopady spojené s zivotnim cyklem papirovych
a sklenénych taliti pouzivanych k servirovani jidel.

Duvodem pro vypracovani studie je splnéni jednoho z pozadavkt pro ziskani zkousky
z pfedmétu ,,Analyza Zivotniho cyklu vyrobku* (seminarni prace).

2.1.3 Zamyslena skupina adresatii

Zaci ZS a studenti SS — cilové skupiny projektu “Nenapadné uspory aneb §vesticky z nasi
zahradky*.

2.1.4 Pristupnost verejnosti

Vysledky nejsou uréeny pro vetejnost.

2.2 Charakteristika vyrobki

Papirovych 1 sklenénych talifi je na trhu nepfeberné mnoZstvi. LiSi se nejen velikosti
tvarem, dekoraci, ale také kvalitou.

Pro posuzovani byly zvoleny mélké talite bézné dostupné na ceském trhu, kruhového tvaru
(nejCasteji pouzivané), S piiblizné stejnym primerem, bez barevné dekorace.

Zékladni udaje o posuzovanych vyrobcich jsou uvedeny v tabulce 1-4 a ilustracni
fotografie na obrazcich 1-3.



2.2.1 Sklenény talir¥

Tabulka 1: Sklenéné talire - zdkladni udaje o vyrobku

MEIky taliF

Sklenény talir - A Sklenény talir - B

Priumérné hodnoty

Rozméry talire:

primér 24 cm prumér 24,4 cm

primér 24,2 cm

Hmotnost talire:

362,79 37199

367,39

Material:

bilé tvrzené sklo bilé tvrzené sklo

bilé tvrzené sklo

Obrazek 1: Sklenény tali - A

Tabulka 2: Skieneny tali - charakteristika vyrobku

Mélky sklenény talif

Referené¢ni tok:

3,763 g (bez ztrat pii vyrobg)

Zivotnost 1 talife:

10 000 servirovanych jidel

Rozméry talire:

primér 24,2 cm

Hmotnost talii: 367,39

Typ talife: mélky talif
Material: bilé tvrzené sklo
Obal pro prepravu:

Material: lisovany karton
Pocet kusu v baleni: 10

Hmotnost 1 obalu: 146,4 g

Obrazek 2: Sklenény talii - B




2.2.2 Papirovy talif

Tabulka 3: Papirové talire - zakladni uidaje o vyrobku

Meélky talir Papirovy talir
Rozméry talife, prumér: | 23,5cm
Hmotnost talife: 13,66 g
Material: Lisovany karton

.

Obrazek 3: Papirovy talir

Tabulka 4: Papirovy talir - charakteristika vyrobku

Mélky papirovy talir

Referené¢ni tok:

1 366 g (bez ztrat pfi vyrobg)

Zivotnost 1 talife:

1 servirované jidlo

Rozméry talire:

priamér 23,5 cm

Hmotnost talir: 13,66 g

Typ talife: mélky talif

Material: lisovany karton

Obal pro prepravu:

Material: LDPE, lisovany karton

Pocet kusua v baleni:

20

Hmotnost obalu:

LDPE - 0,1 kg




2.3 Rozsah

2.3.1 Posuzovany produktovy systém

V ramci studie jsou posuzovany mélké talife pouzivané pro servirovani jidel
ve stravovacich zafizenich typu ,,rychlé obcerstveni®, které jsou vyrdbény a prodavany
na uzemi Ceské republiky.

Posuzovany budou mé¢lké talite:
» sklenéné (bilé tvrzené sklo)
* papirové (lisovany karton)

Systémy jsou posuzovany v rozsahu, ktery zahrnuje té¢zbu surovin, vyrobu talife, distribuci,
uziti a nakladani s odpadnimi talifi.
2.3.2 Funkce systému

Funkci obou posuzovanych systémt je servirovani jidla.

2.3.3 Funk¢ni jednotka

Jako funkéni jednotka bylo zvoleno 100 porci (ks) servirovanych jidel.

2.3.4 Referenéni tok

Sklenéné taliie

Hmotnost 1 talife: 367,3 g.

Zivotnost talife: 10 000 servirovanych jidel
Referencni tok: (376,3 /10 000) x 100 = 3,763 g

Papirové talire

Hmotnost 1 talife: 13,66 g.

Zivotnost talife: 1 servirované jidlo
Referencni tok: (13,66/1) x 100 =1 366 ¢

2.3.5 Stanoveni hranic systému

Hranice systému byly stanoveny tak, aby zahrnovaly veSkeré procesy spojené s talifem,
a to tézbu surovin, vyrobu, distribuci, uZziti i kone¢né ulozeni talife na skladku.

Obecné postaveni hranic posuzovanych systémi je patrné z obrazkl 4 (sklenéné talite)
a 5 (papirové talife).
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{ TéZba surovin W
Vyroba skloumy
a taliF
3,763 g
* ™y
Distribuce
3,763 ¢
El. energie
3,17 MJ 4
[ R -
i’ Voda | LIZiti
18,3 1| 100 ks
r“—“\
Detergenty
4125 g *
e Odpad
3,763 g
Skladkovani
3,763 g

Obrazek 4: Schéma Zivotniho cyklu sklenénych taliri
(Hmotnostni toky jsou vztazeny na funk¢ni jednotku.)

11



Uziti
100 ks

———/

Obrazek 5: Schéma Zivotniho cyklu papirovych talifii.
(Hmotnostni toky jsou vztazeny na funk¢ni jednotku.)

Pozn.: Faze uziti v tomto zivotnim cyklu nebyla brana v avahu



2.3.6 Aloka¢ni postupy

Pro rozdéleni vstupi a vystupll mezi oba posuzované vyrobky byla zvolena alokacni
metoda podle hmotnosti.

2.3.7 Metodologie LCA a typy dopadii
Metodologie LCA je rozdé¢lena do Ctyi fazi:

a) Stanoveni cile a rozsahu
b) Inventariza¢ni analyza
c) Posuzovani dopadt

d) Interpretace

Pro zjistovani dat byl pouzit pocitacovy program Boustead model. Jako nejvyznamné;jsi
typy dopadu byly urceny:

a) Globalni oteplovani

b) Poskozovani 0zonové vrstvy
c) Acidifikace

d) Eutrofizace

e) Tvorba fotooxidanti.

2.3.8 Pouzita interpretace

Porovnani vysledkt dat sklenénych a papirovych talifi na zakladé Boustead modelu.
Vysledné hodnoty jsou pro lepsi vizualni orientaci uvedeny v podobé tabulek a graft.

2.3.9 Pozadavky na idaje

Nejvyssi mozna piesnost a prehlednost.

2.3.10 Predpoklady
Studie LCA zahrnuje nésledujici predpoklady:

a) Pro oba typy taliit
 ani jeden z obou posuzovanych talifi neovlivni kvalitu servirovaného jidla

e Oba typy talifi jsou po skonceni svoji Zivotnosti odloZzeny do smésného odpadu
a nasledné jsou ulozeny na sklddce komunélniho odpadu

» obaly pro ptfepravu talifit z vyrobny do obchodu a dale do stravovaciho zafizeni jsou
po vybaleni talifii dany do smésného odpadu a nasledné¢ jako uloZeny na skladce
komunalniho odpadu

* pro dopravu talif od vyrobce ke spotiebiteli byla jako referen¢ni hodnota zvolena
vzdalenost 200 km (= odhad prumérmé vzdalenosti pro distribuci vyrobku od vyrobce
ke spotiebiteli za predpokladu vyroby talifi v Ceské republice), piicemz distribuce
obou typu talifi je zajiStovana stejnym typem automobili (tondz auta: 3 tuny).
Do dopravy je zahrnuta i hmotnost obali a palet pouzivanych pro piepravu talitu.

Obaly pro piepravu
Material a hmotnost obalil jsou uvedeny u jednotlivych druhi talifa.

Paleta pro ptepravu
V obou piipadech jsou pouzivany dievéné palety o rozméru 100 x 100 cm a vaze 20 kg,
s zivotnosti cca 100 pouziti (udaje ziskany od piepravce).

13



* Pro pfepravu odpadu z mista uziti na skladku byla jako referencni hodnota zvolena
vzdalenost 35 km (= odhad primérné vzdalenosti pro distribuci komunalniho odpadu
od sbérnych mist ke skladce), pti¢emz distribuce obou typu talifi je i vtomto piipadé
zajiStovana stejnym typem automobild (tonaz auta: 4 tuny). Do dopravy odpadu je také
zahrnuta hmotnost obalti a palet pouzivanych pro piepravu taliiq.

b) Pro sklenéné talii‘e
« Ve fazi UZITI je pro myti talift pouzivana mycka.

«  Pro analyzu ZC sklenénych talifti byly ve fazi uziti sklenénych talitt pouZity nasledujici
pramérné udaje (od riznych vyrobcil) o mycce na nadobi (hmotnost, spotieba elektrické
energie, vody a detergenttt).

Mycka
Hmotnost mycky: 55 kg
Kapacita mycky: 18 ks talift
Mnozstvi umytych talifi denné: 500 ks
~ cca 28 cykli myti za den
= cca 40 880 cykli myti za zivotnost mycky
Pro umyti 100 ks talitt: 55/40 880 * (100 / 18) = 0,00747 kg mycky

~0,0136 % z hmotnosti mycky

Spotieba elektrické energie

Celkovy prikon: 3,8 kW (primérna hodnota)
Doba myti: 2,5 min (praimérna hodnota)
Na umyti 100 ks taliit: (3,8/60*2,5) * 3,6 *(100/18) = 3,17 MJ

Spotieba vody
3,3 1 na 1 cyklus myti

Na umyti 100 ks taliit: 3,3 *(100/18) = 18,3 | vody

Spotieba detergentti

2,25 g/ 1 vody

Na umyti 100 ks taliit: 2,25 * 3,3 * (100/18) = 41,25 g detergentu

Pro hodnoceni ZC sklenénych talif byla ve fazi uZiti zanedbana mycka (vyroba, udrzba,
opravy...), a to vzhledem Kk nizkému hmotnostnimu podilu mycky vztazeného ke zvolené FJ
(poznamka: i pfi vy$si hodnoté FJ by bylo pravdépodobné mozné myc¢ku zanedbat, napft. pii FJ
10 000 ks servirovanych jidel by bylo ve fazi uziti tieba 0,747 kg mycky, coz odpovida 1,36 %
hmotnosti mycky).

c) Pro papirové taliie

Do vstupt je zahrnuto 12 g detergentu (jadrového mydla) a 1litr vody. ZvySena vlhkost
lepenky a obsah mydla usnadnuji pribéh tazeni a lisovani pii vyrob¢ papirovych taliii. Ve fazi
uziti se nepoCitd se zadnymi vstupy ani vystupy, nebot papirové talife jsou urCeny
k jednorazovému pouziti a potom jsou odlozeny do komunalniho odpadu.

14



2.3.11 Vybrané kategorie dopadu

Pro hodnoceni byly vybrany nésledujici kategorie dopadu:
» globalni oteplovani
* poskozovani 0zoénové vrstvy
« acidifikace
+ eutrofizace
* tvorba fotooxidantl

2.3.12 Omezeni

Existuje Siroky sortiment jak sklenénych, tak i papirovych talift na trhu, ale ve studii jsou
posuzovany talife nejéastéji pouzivané ve vyse uvedenych stravovacich zatizenich, a to kulaté
S piiblizné€ stejnym priimérem a bez barevnych dekoraci.

2.3.13 Pozadavky na kvalitu adaji

Specifické udaje jsou odvozeny odhadem z pfistupnych internetovych zdroji. Divodem je
skutecnost, ze tato studie bude slouzit pouze jako pomocny vyukovy material.

Obecné udaje byly prevzaty z databaze Boustead model firmy Boustead Consulting Ltd.
2.3.14 Typ kritického prezkoumani

Kritické prezkoumani bude provedeno ing. Marii Tichou V ramci hodnoceni semindrni
prace z predmétu ,,Analyza zivotniho cyklu vyrobku*.

2.3.15 Typ a format zpravy vyZadované pro studii

Zprava v elektronické podobé.

15



3 Inventarizacni analyza

3.1 Popis posuzovaného systému zivotniho cyklu produktu

3.1.1 Popis systému zivotniho cyklu sklenénych talira

TéZzba a uprava surovin

Zakladni surovinou pro vyrobu skla jsou kfemenné (tavné) pisky. Dal§imi zakladnimi
slozkami surovinové smési (tzv. sklaiského kmene) jsou vapenec (CaCOj;) a soda
(Na;CO03). Kromé uvedenych hlavnich (sklotvornych) surovin se pii vyrobé skla pouziva cela
fada pomocnych latek se specifickymi ucinky, napt. fosfore¢nany a fluoridy pro dosazeni
zékalu, Cefici a barvici latky, oxidacni a reduk¢ni ¢inidla apod.

Druh a mnozstvi spotfebovanych surovin pro vyrobu skloviny jsou ptevzaty z Boustead
modelu, ktery zahrnuje 22% recyklaci skla.

Vyroba
Vyroba sklenénych taliiti zahrnuje vyrobu skloviny a lisovani taliti.
Obaly

Do ZC sklenénych talitii byly zahrnuty také obaly a dfevéné palety pro piepravu
sklenénych talifi od vyrobce k uzivateli. a to ve vSech jejich fazich (vyroba, uziti ~ distribuce
talifti a ulozeni odpadu na skladku).

Distribuce

Pro distribuci sklenénych talifii od vyrobce ke spotiebiteli byla zvolena primérna
vzdalenost 200 km (= odhad primémé vzdalenosti pro distribuci vyrobku od vyrobce
ke spotiebiteli za predpokladu vyroby taliiti v Ceské republice) a tonaz auta 3 tuny.

Do distribuce byla zahrnuta i hmotnost obalu a dievéné palety nutnych pro piepravu.
Uziti

V této fazi ZC sklenénych taliiti je predpokladano jejich umyti (pro dalii pouziti) v mydce,
pficemz do inventarizaéni analyzy byla zahrnuta spotieba el.energie, vody a detergentd
potfebnych na myti talifti v mycce.

Odpad

Pti vyhodnocovani posledni faze Zivotniho cyklu sklenénych talifi bylo piedpokladéano,
ze sklenéné talife, obaly 1 dievéné palety budou po uziti (s ohledem na zivotnost) uloZeny
na skladce komunalniho odpadu. Pro pfepravu odpadu z mista uziti na skladku byla zvolena
prumérna vzdalenost 35 km (= odhad primérné vzdalenosti pro distribuci komunalniho odpadu
ze sbérnych mist ke skladce) a tonaz auta 4 tuny.

3.1.2 Popis systému zivotniho cyklu papirovych taliia

Tézba a uprava surovin
Vychozi surovinou pro vyrobu papirovych tackil je dievité vldkno, které se ziskava
zpracovanim dieva. Dfevo patii mezi obnovitelné zdroje.

Vyroba
a) Vyroba lepenky

Lepenka je vyrobek z dievitych vlaken, ktery je siln€j$i nez papir. EXistuji rzné druhy
lepenek. Naptiklad lepenky hladké, vinité, skladackové, kartonazni aj. VIaknita vrstva
se vytvori na sitovém valci, Castecné se zbavi vody a prenasi se nekoneénym plsténcem
na sbérny, tzv. formatovy valec, kde se postupné naviji. Po dosazeni pozadované tloustky
se vrstva rucné prefizne, poté se arch mokré lepenky sejme a prolozi plsténci a ocelovymi
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plechy. Nasledn¢ se odvodni v hydraulickém lisu a susi v komorovych suSarnach. Dale
se vysuSen¢ archy lepenky vlh¢i a na valcovych kalandrech se vyrovnavaji a hladi.

b) Technologie a vyroba papirovych taliru

Tazené a lisované kartonaze jsou prostorové obaly, obalové polotovary nebo prostredky,
které se vyrabéji z plochych lepenkovych piitezii. U lisovanych druhi kartonazi se ziskava tvar
lisovanim a reliéfnim tvarovanim obvodovych bo¢nic.

Tazené a lisované kartondze patii k nejstar§im druhtim kartonézi a pro své nékteré vhodné
vlastnosti jsou uceln¢ vyuzivany i v obalové technice. Tyto lepenky musi byt dobfe tazné,
slisovatelné s minimalni kolisavosti tloustky (do 0,1 mm). Vétsi tolerance v tloust’ce zpiisobuji
zmetkovou vyrobu. Jejich obsah vlhkosti mize byt 10 az 15 %. Musi byt zdravotné nezavadné.

Na vyrobu lisovanych tackt a talifii se pouzivaji:

e dfevité lepenky ruéni i strojni s objemovou hmotnosti 600 az 700 kg.m? jejichZ

stlacitelnost je az 66 %;

e skladackové lepenky s ploSnou hmotnosti az 350 kg.m'2

¢) Uprava lepenky

Lepenka se pfed zpracovanim preparuje mydlovou vodou (bud’ na jedné, nebo na obou
stranach roztokem 12 az 16 g jadrového mydla v 1 litru vody). Zvysena vlhkost lepenky
a obsah mydla usnadiiuji prabéh tazeni a lisovani. Teplota nastrojii (jsou vyhiivany
az na 120 °C) vytvrzuje (zehli) tvar vylisku. Pfili§ velky obsah vlhkosti (nad 15 %) zhorSuje
tvorbu vrasni pfitazeni a zpisobuje rozevirdni boc¢nich stén. Pfili§ suchéd lepenka pfi taZeni
a lisovani praska.

d) Lis tacku

Lisovani lepenkovych tackd, misek, talitkti a podlozek, zpravidla z bilé dievité lepenky,
se provadi soustavou lisovacich nastroji na lisech, které zpracovavaji bud’ ptifezy, nebo
lepenku z past odvijenych z kotouc.

Nastroji jsou ocelové matrice a patrice. Vyrobky se 1i8i od tazené a lisované kartondze tim,
7e prebyvajici materidl se pfi prostorovém tvafeni tvaruje do obloukl a ozdobnych reliéfu
okrajii. Kombinovany stroj na vysekavani pfifezl z lepenky odvijené z kotouc€e a na lisovani
lepenkovych taliit, tack a podloznich misek zpracovava soucasné az tii kotouce vedle sebe.
Vysekavani ptifezli provadi planZetovym nastrojem proti tlakovému valci. Nastroje jsou
vyhiivany elektricky a maji automatickou regulaci teploty. Stroj byvd nékdy vybaven
zafizenim pro polepovani lepenky pergaminem nebo hlinikovou f6lii. Maximalni rozmér
lisovanych vyrobkl je 320 x 320 mm. Pouzivaji se 1 stroje umoziujici vyrobu lisovanych
vyrobkl i ve vétsich rozmeérech.

Distribuce

Pro distribuci sklenénych talith od vyrobce ke spotiebiteli byla zvolena primérna
vzdalenost 200 km (= odhad primémé vzdalenosti pro distribuci vyrobku od vyrobce
ke spotiebiteli za predpokladu vyroby taliti v Ceské republice) a tonaz auta 3 tuny.

Do distribuce byla zahrnuta i hmotnost obalu a dfevéné palety nutnych pro piepravu.
Uziti

Papirové talife jsou urcené k jednorazovému pouziti na servirovani a pienosu porce jidla.
Nejcastéji je tento vyrobek vyuzivan tzv. rychlych obcerstvenich.
Odpad

Po pouziti obsahuji talife rizné zbytky jidel, velmi Casto se jednd o mastné skvrny.
Proto jsou tyto tacky urceny vyhradné k jednordzovému pouziti a stdvaji se soucasti tuhého
komundlniho odpadu.
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3.2 Vypocet vysledkii inventarizacni analyzy

Vysledky inventariza¢ni analyzy byly vypocitany ze shromazdénych a zpracovanych
udajii, vztazenych na funkéni jednotku 100 porci (ks) servirovanych jidel, pomoci
specializovaného databazového a prezenta¢niho software - Boustead Model. (produkt
spole¢nosti Boustead Consulting, Ltd., GB).

Vystupy z Boustead Modelu jsou prezentovany v kategoriich:

+ celkova spotieba energie
* spotieba primarnich paliv
* spotieba surovin

* spotieba vody

 emise do ovzdusi
 emise do vody
 produkce odpadii

v O

3.2.1 Vypocet vysledkii inventariza¢ni analyzy sklenénych talift

Udaje v nasledujicich tabulkéach jsou vztazeny na funkéni jednotku.

Tabulka 5: Sklenené talire — vstupni data jednotlivych fazi Zivotniho
cyklu vyrobku pro Boustead model

Sklenény talirf
Inventariza¢ni analyza Mnozstvi / FJ
Vyroba
sklovina 0,003 763 kg (s 22% recyklaci)
lisovani 0,000 288 MJ
Obaly
paleta pro piepravu 0,000 125 kg
papirova krabice pro
prepravu 0,000 146 4 kg
Doprava
ton4 auta 3 t / 200 km | 0,000 265 autokm
Uziti
elektricka energie (mycka) 3,17 MJ
detergenty 0,041 25 kg
voda 18.3 kg
Odpady
sklenéné talife 0,003 763 kg
papirova krabice 0,000 146 4 kg papirového kartonu
dievéna paleta 0,000 125 kg dieva
dop,rfwa na skladku KO: 0,000 035 3 autokm
tonaz auta 4 t / 35 km
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Tabulka 6: Sklenéné taliie — spotieba energie v jednotlivych fazich ZC sklenénych talifi

Sklenény talif

Inventariza¢ni analyza
Typ energie Vyroba | Obaly | Doprava | Uzti | Odpad | Celkem
(MJ) (MJ) (MJ) (MJ) (MJ) (MJ)
Elektricka energie 1,77E-02 | 3,54E-03 1,03E-04| 1,19E+01| 1,25E-05| 1,19E+01
Ropa 1,93E-02 | 1,75E-03 1,62E-03| 1,51E+00| 2,56E-04| 1,53E+00
Ostatni paliva 2,10E-02| 6,56E-03| 9,19E-05| 8,63E-01| 1,25E-05| 8,91E-01
Celkem 5,80E-02| 1,19E-02 1,81E-03| 1,42E+01| 2,81E-04| 1,43E+01
Spotieba energie v jednotlivych fazich ZC sklenénych talifd
20,00+
18,00
16,00
14,00
12,00+
E 10,00
= 8,00
6,00
4,00
2,00
0,00 I‘ m‘ I‘ I‘
Vyroba Obaly Doprava Uziti Odpad
|E Elektricka energie @Ropa O Ostatni paliva

Obrazek 6: Graf znazoriujici spotiebu energie v jednotlivych fazich ZC sklenénych talifi.

Komentar

Z vysledkid inventarizaéni analyzy sklenénych talifi vyplyva, ze nejvice energie v jejich
zivotnim cyklu je potieba ve fazi uziti (k myti).
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Tabulka 7: Sklenéné taliie - spotieba energie z primarnich paliv v jednotlivych fizich ZC
sklenéenych taliri.

Sklenény talif

Inventariza¢ni analyza
Typ energie Vyroba | Obaly | Doprava | Uziti Odpad | Celkem
(MJ) (MJ) (MJ) (MJ) (MJ) (MJ)
Uhli 7,63E-03 1,47E-03 1,06E-04| 4,55E+00| 1,41E-05| 4,56E+00
Ropa 1,97E-02 1,90E-03 158E-03| 2,11E+00| 2,50E-04| 2,13E+00
Zemni plyn 2,50E-02| 9,30E-04| 9,05E-05| 3,67E+00| 1,25E-05| 3,69E+00
Vodni 1,35E-04| 2,71E-05 1,12E-06 1,07E-01 1,39E-07 1,07E-01
Nuklearni 538E-03| 1,08E-03| 3,22E-05| 3,59E+00| 3,92E-06| 3,59E+00
Lignit 6,41E-06 1,14E-06 2,11E-07 1,90E-01| 2,49E-08 1,90E-01
Dievo 1,61E-08 6,44E-03 3,45E-11| 3,68E-06| 3,98E-12 6,45E-03
Sira 3,79E-05 1,23E-07 1,71E-07| 5,72E-02| 2,28E-08 5,72E-02
Biomasa 9,16E-06 1,83E-06 6,19E-08| 7,40E-03| 7,56E-09 7,41E-03
Vodik 5,69E-07| 3,18E-08 2,50E-07 1,02E-02| 2,89E-08 1,02E-02
Obnovena -2,09E-05| -7,92E-08| -9,38E-07| -6,88E-02| -1,10E-07| -6,88E-02
Nespecifikovana 4,94E-06 9,88E-07 4,63E-08 1,25E-02| 5,55E-09 1,25E-02
Raselina 1,13E-06 2,25E-07 6,58E-09| 7,16E-04| 8,03E-10 7,18E-04
Geotermalni 2,65E-09| 5,61E-10| 6,82E-11| 1,59E-06| 9,36E-12| 1,59E-06
Solarni 1,46E-11| 4,56E-12 3,09E-12| 3,62E-11| 4,35E-13 5,89E-11
Prilivova 3,27E-07 6,55E-08 190E-09| 9,02E-04| 2,33E-10 9,03E-04
Ostatni 0,00E+00| 0,00E+00| O0,00E+00| O0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00
Celkem 5,80E-02 1,19E-02 1,81E-03| 142E+01| 2,81E-04| 1,43E+01
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Tabulka 8: Sklenéné taliie - Spotieba surovin v jednotlivych fazich ZC sklenénych talifi.

Sklenény talifF

Inventariza¢ni analyza

Druh suroviny Vyroba | Obaly | Doprava | Uziti Odpad | Celkem
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
Nespecifikované 8,30E-50| 1,76E-50| 7,31E-49| 5,11E-45| 8,44E-50 5,11E-45
Baryt 4,70E-10| 1,00E-10| 4,17E-09| 2,44E-07| 4,82E-10 2,49E-07
Bauxit 578E-09| 2,48E-08| 1,70E-08| 4,18E-04| 2,39E-09 4,18E-04
NaCl 7,18E-04| 3,31E-08| 1,16E-07| 4,16E-03| 1,37E-08 4,88E-03
CaSO, 7,33E-06 | 9,43E-13| 3,91E-11| 2,43E-07| 4,52E-12 7,57E-06
Kiida (CaCO3) 7,25E-30| 1,55E-30| 6,44E-29| 4,44E-28| 7,43E-30 5,24E-28
Jil 1,02E-11| 1,84E-13| 7,50E-12| 3,95E-07| 8,66E-13 3,95E-07
Zivec 5,83E-05| 1,30E-36| 5,41E-35| 3,85E-34| 6,25E-36 5,83E-05
Feromangan 1,17E-06| 5,51E-09| 3,73E-09| 5,21E-08| 5,25E-10 1,23E-06
Fluorit 3,50E-06| 4,49E-10| 3,05E-10| 7,40E-06| 4,30E-11 1,09E-05
Fe 1,02E-05| 6,06E-06| 4,10E-06| 5,94E-05| 5,78E-07 8,03E-05
Pb 6,04E-09| 1,29E-09| 5,36E-08| 3,81E-07| 6,19E-09 4,48E-07
Vapenec (CaCO3) 8,11E-04| 1,34E-06| 8,59E-07| 6,41E-05| 1,21E-07 8,78E-04
Mg 427E-18| 1,35E-18| 4,96E-17| 1,30E-10| 5,77E-18 1,30E-10
Ni 1,70E-17| 2,22E-30| 9,24E-29| 6,37E-28| 1,07E-29 1,70E-17
Rutil (TiOy) 1,04E-29| 6,52E-12| 1,71E-10| 1,94E-06| 1,97E-11 1,95E-06
Pisek (SiO,) 1,71E-03| 4,71E-11| 1,96E-09| 1,39E-08| 2,26E-10 1,71E-03
Se 4,16E-08| 8,29E-14| 5,47E-13| 6,62E-09| 6,32E-14 4,83E-08
NaNO3 5,86E-07| 1,33E-08| 1,85E-08| 6,18E-03| 2,46E-09 6,18E-03
Zn 2,55E-10| 7,41E-08| 5,01E-08| 7,03E-07| 7,07E-09 8,34E-07
Cu 9,39E-17| 1,35E-08| 1,08E-13| 2,45E-12| 1,25E-14 1,35E-08
Posfaty (jako P,0xs) 1,55E-12| 1,06E-07| 7,27E-08| 1,41E-06| 1,02E-08 1,59E-06
S (elementarni) 4,09E-06| 1,25E-08| 4,83E-07| 3,73E-04| 5,76E-08 3,77E-04
Dolomit 1,10E-04| 2,04E-07| 3,34E-07| 9,53E-02| 4,36E-08 9,54E-02
Cr 2,27E-12| 4,50E-09| 3,11E-09| 2,47E-06| 4,37E-10 2,48E-06
O, 1,84E-07| 2,24E-08| 1,51E-08| 2,12E-07| 2,13E-09 4,36E-07
N, 6,06E-08 | 5,69E-08| 3,85E-08| 5,38E-07| 5,42E-09 7,00E-07
Vzduch 6,21E-05| 2,67E-12| 1,11E-10| 6,89E-07| 1,28E-11 6,28E-05
Bentonit 8,23E-09| 2,97E-15| 1,94E-14| 1,40E-10| 2,24E-15 8,37E-09
Stérk 4,09E-08| 6,29E-12| 156E-10| 5,80E-05| 1,80E-11 5,80E-05
Olivin 1,04E-07| 1,19E-11| 4,80E-10| 4,98E-06| 5,54E-11 5,09E-06
Bridlice 3,04E-10| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00 3,04E-10
Zula 5,58E-14| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00 5,58E-14
KCI 3,05E-11| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00 3,05E-11
S (vazana) 3,53E-08| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00 3,53E-08
Zivotiiné latky 3,70E-13| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00 3,70E-13
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Tabulka 9: Sklenéné taliie - spotieba vody v jednotlivych fazich ZC sklenénych talifii.

Sklenény talifF

Inventariza¢ni analyza

Zdroj vody Vyroba | Obaly | Doprava | Uzti | Odpad | Celkem
(m®) (m°) (m°) (m®) (m°) (m°)
Verejny vodovod 1,59E-05| 1,50E-05| 1,34E-07| 3,98E-04| 1,99E-08 | 4,29E-04
Ri¢ni voda 5,70E-08 | 3,94E-11| 4,25E-10| 2,66E-06| 4,91E-11| 2,71E-06
Morska voda 3,97E-09| 7,86E-10| 3,20E-08| 1,68E-03| 3,69E-09| 1,68E-03
Nespecifikovano 6,06E-07 | 1,16E-07| 1,21E-08| 5,72E-04| 1,54E-09| 5,73E-04
Studni¢ni voda 1,42E-11| 1,36E-12| 3,69E-11| 1,83E-02| 4,26E-12| 1,83E-02
Celkem 1,66E-05| 1,51E-05| 1,79E-07| 2,10E-02| 2,52E-08| 2,10E-02
Recirkulace celkem 569E-13| 4,08E-14| 7,57E-13| 9,03E-09| 8,74E-14| 9,03E-09

Spotreba vody v jednotlivych fazich ZC sklenénych talifa
0,03
0,02
0,02
-
S
£
0,014
0,01
0,00
’ Vyroba Obaly Doprava uziti Odpad

Obrazek 7: Graf znazoriujici spotiebu vody v jednotlivych fazich ZC sklenénych talifi.

Komentar

Z vysledk inventarizacni analyzy sklenénych talifG vyplyva, Ze nejvice vody v jejich
zivotnim cyklu je potieba ve fazi uziti (k myti).
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Tabulka 10: Sklenéné talire - emise do ovzdusi v jednotlivych fizich ZC sklenénych talirii.

Sklenény talifF

Inventarizac¢ni analyza

Emise do ovzdusi Vyroba | Obaly |Doprava| Uzti | Odpad | Celkem
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

Prach 151E-05| 1,13E-06| 1,35E-07| 2,43E-03| 1,74E-08 | 2,45E-03
CO 159E-06| 4,21E-07| 1,21E-06| 3,80E-04| 1,57E-07 | 3,83E-04
CO; 3,33E-03 | -3,53E-04 | 1,44E-04| 6,93E-01| 1,88E-05 | 6,96E-01
SOx 3,31E-05| 4,79E-06| 4,82E-07| 6,44E-03| 6,54E-08 | 6,48E-03
NOx 2,73E-05| 1,75E-06| 1,46E-06| 4,03E-03| 1,89E-07 | 4,06E-03
N,O 1,62E-13| 1,01E-14| 1,35E-13| 2,80E-09 | 1,56E-14| 2,80E-09
Uhlovodiky*) 3,63E-06| 3,21E-07| 4,25E-07| 3,92E-04| 5,57E-08 | 3,96E-04
CH, 199E-05| 2,27E-06| 7,28E-08| 2,40E-03| 1,05E-08 | 2,42E-03
H,S 4,62E-10| 1,29E-08| 1,38E-10| 9,66E-08| 1,94E-11|1,10E-07
HCI 157E-07| 2,83E-08| 1,22E-09| 9,20E-05| 1,56E-10 | 9,22E-05
Cl, 3,42E-14| 6,77E-14| 2,12E-13| 5,78E-09| 2,56E-14 | 5,78E-09
HF 8,69E-09| 1,75E-09| 6,28E-11| 5,65E-06| 7,86E-12 | 5,66E-06
Pb 1,78E-10| 2,08E-12| 5,83E-12| 4,96E-11| 7,07E-13| 2,37E-10
Kovy*) 167E-08| 1,65E-09| 1,14E-11| 1,37E-06| 1,46E-12| 1,38E-06
F> 2,05E-08| 3,53E-13| 2,39E-13| 5,80E-09| 3,37E-14 | 2,63E-08
Merkaptany 1,20E-10| 3,71E-09| 4,18E-13| 1,54E-08| 5,82E-14| 1,92E-08
Chlorované org. latky 2,74E-13| 5,73E-14| 2,37E-12| 2,23E-09| 2,74E-13| 2,23E-09
Arény 1,59E-09| 3,40E-10| 1,41E-08| 4,65E-07 | 1,63E-09 | 4,82E-07
Polycyklické uhlovodiky | 5,80E-36| 1,24E-36| 5,15E-35| 3,55E-34 | 5,95E-36 | 4,19E-34
Ostatni org. latky 5,18E-12| 2,93E-13| 1,14E-11| 1,49E-08| 1,32E-12| 1,49E-08
CFC/HCEC 192E-14| 2,81E-15| 1,02E-13| 1,03E-08| 1,18E-14| 1,03E-08
Aldehydy 1,37E-14| 7,33E-16| 4,80E-15| 3,46E-11| 5,55E-16 | 3,46E-11
HCN 3,56E-35| 7,59E-36| 3,16E-34| 2,18E-33| 3,65E-35| 2,57E-33
H,SO4 5,36E-18| 3,11E-19| 3,21E-18| 3,57E-14| 3,71E-19| 3,57E-14
H» 153E-08| 2,11E-11| 1,36E-10| 1,40E-06| 1,57E-11| 1,41E-06
Hg 7,58E-14| 1,05E-14| 3,37E-13| 1,48E-08| 3,90E-14| 1,48E-08
NH3 5,20E-13| 1,15E-13| 4,56E-12| 8,58E-08| 5,26E-13| 8,58E-08
CS; 1,18E-12| 5,70E-18| 2,35E-16| 6,02E-12| 2,71E-17| 7,20E-12
Dichlorethan 3,16E-12| 6,74E-13| 2,81E-11| 193E-10| 3,24E-12| 2,28E-10
Tékavé kondenz. mat. 3,36E-12| 7,17E-13| 2,98E-11| 2,05E-10| 3,44E-12| 2,43E-10
Tékavé org. latky 2,87E-12| 2,68E-13| 7,13E-12| 1,04E-07| 8,23E-13| 1,04E-07
Methylenchlorid 3,86E-16 | 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00 | 3,86E-16
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Pokracovani tabulky 10

Sklenény talifF

Inventarizac¢ni analyza

Eor‘rllzlzeuglo Vyroba Obaly Doprava UZiti Odpad Celkem
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
Cu 2,75E-11 1,97E-16 8,18E-15 5,63E-14 9,44E-16| 2,76E-11
As 5,96E-12| 0,00E+00 0,00E+00| O0,00E+00| 0,00E+00| 5,96E-12
Cd 6,39E-13 6,13E-15 2,55E-13 1,75E-12 2,94E-14| 2,68E-12
Ag 1,27E-12| 0,00E+00 0,00E+00| O0,00E+00| O0,00E+00| 1,27E-12
Zn 1,77E-11 2,88E-13 1,20E-11 8,25E-11 1,38E-12| 1,14E-10
Cr 2,61E-13| 0,00E+00 0,00E+00| O0,00E+00| 0,00E+00| 2,61E-13
Se 3,97E-12| 0,00E+00 0,00E+00| O0,00E+00| 0,00E+00| 3,97E-12
Ni 4,89E-13| 0,00E+00 0,00E+00| 0,00E+00| O0,00E+00| 4,89E-13
Sh 6,86E-15 1,46E-15 6,09E-14 4,19E-13 7,03E-15| 4,95E-13
Au 1,38E-14| 0,00E+00 0,00E+00| O0,00E+00| O0,00E+00| 1,38E-14

*) neuvedené jinde
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Tabulka 11: Sklenéné talive - emise do vody v jednotlivych fazich ZC sklenénych taliii.

Sklenény talifF

Inventariza¢ni analyza

Emise do vody Vyroba | Obaly | Doprava | Uziti | Odpad | Celkem
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

CHSK 2,44E-08 | 2,50E-06 | 4,75E-09| 4,56E-06 | 6,97E-10| 7,09E-06
BSKs 1,97E-08| 2,45E-07| 1,57E-09| 1,83E-06 | 2,49E-10 | 2,10E-06
Kyselina (H") 2,59E-09 | 1,20E-10| 9,54E-11| 9,82E-07 | 1,29E-11| 9,84E-07
Rozpusténé latky 5,06E-07| 3,30E-11| 4,67E-10| 2,90E-05| 5,40E-11 | 2,95E-05
Uhlovodiky*) 1,97E-08| 1,90E-09| 1,86E-09| 2,41E-06 | 2,82E-10 | 2,44E-06
NH," 2,46E-09| 2,68E-10| 1,92E-10]| 1,50E-07 | 2,69E-11| 1,53E-07
Nerozpus$téné latky 1,04E-04 | 1,04E-06 | 3,30E-07| 8,30E-05| 4,65E-08 | 1,88E-04
Fenol 197E-08| 1,89E-09| 1,56E-09| 1,37E-06| 2,47E-10| 1,39E-06
Al 1,26E-12| 2,55E-13| 1,05E-11| 9,18E-08 | 1,21E-12| 9,18E-08
Ca** 3,44E-11| 4,86E-13| 1,67E-11| 2,13E-07 | 1,93E-12| 2,13E-07
cu‘/cu® 1,07E-12| 1,86E-14| 2,36E-13| 8,63E-10| 2,73E-14| 8,65E-10
Fe?*/Fe* 6,78E-11| 1,18E-10| 1,83E-10| 4,79E-09 | 2,56E-11 | 5,18E-09
Hg 1,01E-15| 1,75E-16| 4,72E-15| 1,20E-09| 5,46E-16| 1,20E-09
Pb 1,26E-12| 3,68E-12| 3,37E-12| 1,13E-10| 4,63E-13| 1,22E-10
Mg2+ 4,84E-13| 6,81E-14| 2,42E-12| 1,63E-09| 2,80E-13| 1,63E-09
Na* 6,85E-07| 1,02E-09| 2,29E-08| 6,84E-03 | 2,65E-09 | 6,84E-03
K" 1,06E-12| 2,19E-13| 5,77E-12| 1,78E-06| 6,68E-13 | 1,78E-06
Ni* 8,72E-13| 1,62E-14| 1,37E-13| 7,32E-10| 1,58E-14| 7,33E-10
zZn** 1,15E-12| 3,87E-14| 1,61E-12| 1,87E-10| 1,85E-13| 1,90E-10
Dalsi kovy 6,53E-10| 1,42E-08| 9,35E-11| 3,45E-06| 1,18E-11| 3,47E-06
NOs 1,38E-11| 3,53E-10| 2,47E-12| 8,57E-08 | 2,85E-13 | 8,60E-08
Ostatni formy dusiku 1,30E-10| 3,68E-08| 6,87E-11| 8,99E-08| 9,62E-12| 1,27E-07
BrOs 1,69E-16| 3,00E-17| 1,15E-15| 2,68E-09| 1,33E-16| 2,68E-09
CrOs; 8,86E-14 | 5,21E-16| 2,17E-14| 2,19E-12| 2,50E-15| 2,31E-12
Cl 7,30E-07| 1,21E-10| 2,53E-09| 8,12E-05| 2,92E-10 | 8,20E-05
ClOs 4,81E-13| 9,85E-14| 2,34E-12| 8,07E-07| 2,72E-13| 8,07E-07
CN’ 1,06E-13| 5,75E-13| 3,92E-13| 1,07E-09| 5,51E-14| 1,07E-09
F 5,04E-12| 2,15E-11| 2,31E-11| 2,10E-07 | 3,03E-12| 2,10E-07
S0~ 4,89E-09| 4,53E-11| 9,81E-10| 2,16E-05| 1,13E-10| 2,16E-05
COs* 1,15E-11| 1,65E-12| 6,70E-11| 2,96E-06 | 7,74E-12 | 2,96E-06
Fosfaty (jako P,0s) 8,43E-13| 4,06E-09| 3,71E-13| 1,11E-08| 4,29E-14| 1,51E-08
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Pokracovani tabulky 11

Sklenény talir

Inventariza¢ni analyza

Emise do vody Vyroba | Obaly | Doprava | Uzti | Odpad | Celkem
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

Halogenované org.sl. 8,69E-19| 1,34E-19| 4,94E-18| 1,44E-12| 5,70E-19| 1,44E-12
Celkovy org. uhlik 1,94E-12 | 3,40E-13| 1,33E-11| 4,58E-07| 1,53E-12 | 4,58E-07
Arzén 1,34E-13| 3,04E-16| 1,26E-14| 6,19E-12| 1,46E-15| 6,34E-12
Dichlorethan 1,77E-14| 3,78E-15| 1,57E-13| 1,08E-12| 1,82E-14 | 1,28E-12
Tékavé kondenz. mat. 1,79E-13| 3,82E-14| 1,59E-12| 1,09E-11| 1,83E-13| 1,29E-11
Detergenty/olej 402E-11| 1,22E-09| 2,27E-10| 2,08E-06 | 3,00E-11| 2,08E-06
Rozpustény Cl, 4,15E-16 | 7,72E-17| 2,99E-15| 1,77E-08 | 3,50E-16 | 1,77E-08
Chlorované org. latky 7,12E-15| 1,49E-15| 4,85E-14| 5,37E-09| 5,60E-15| 5,37E-09
Rozpusténé org. latky 6,60E-12 | 1,38E-12| 5,72E-11| 6,01E-07 | 6,60E-12 | 6,01E-07
Dalsi org. latky 9,57E-13| 1,16E-13| 3,81E-12| 7,24E-08 | 4,40E-13| 7,24E-08
Sira/sulfid 3,86E-11| 1,59E-09| 1,20E-13| 1,76E-08| 1,39E-14| 1,92E-08

*) neuvedené jinde
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Tabulka 12: Sklenéné talire - produkce odpadii v jednotlivych fizich ZC sklenénych talirii.

Sklenény talifF

Inventariza¢ni analyza

Typ odpadu Vyroba | Obaly |Doprava| Uzti | Odpad | Celkem
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

Mineralni odpad 4,43E-04| 1,48E-05| 4,00E-06| 3,35E-02| 5,58E-07 | 3,39E-02
SmiSeny primyslovy 2,08E-06 | 2,68E-07 | 2,83E-07 | 1,58E-04| 4,26E-08 | 1,60E-04
Strusky/popel 1,51E-05| 4,81E-06| 1,36E-06 | 9,73E-03| 1,90E-07 | 9,75E-03
Inertni chem. odpad 9,78E-10| 4,61E-08| 7,15E-09| 1,96E-04 | 8,26E-10 | 1,96E-04
Regulovany chem. 0. 2,83E-08| 2,21E-11| 3,51E-10| 1,78E-05| 4,05E-11 | 1,79E-05
BliZe neurceny 3,02E-12 | 1,24E-04| 1,53E-11| 4,39E-07 | 1,77E-12|1,25E-04
Stavebni odpad 4,64E-13| 7,54E-14| 2,87E-12| 9,36E-07| 3,31E-13|9,36E-07
Kovy 2,94E-11| 594E-06| 2,20E-11| 1,71E-07| 2,54E-12|6,11E-06
Odpad do spalovny 2,89E-10| 6,15E-11| 2,56E-09| 3,42E-06 | 2,95E-10 | 3,43E-06
Odpad k recyklaci 7,50E-12| 1,55E-12| 6,38E-11| 1,41E-06| 7,36E-12|1,41E-06
Plastové nadoby 1,25E-14| 2,68E-15| 1,11E-13| 7,66E-13| 1,28E-14 |9,05E-13
Papir / prkno 1,69E-13| 1,76E-04| 1,50E-12| 1,03E-11| 1,73E-13|1,76E-04
Plasty 6,54E-11| 1,36E-11| 5,60E-10| 3,98E-07 | 6,47E-11 | 3,99E-07
Degradabilni odpad 1,74E-10| 3,72E-11| 1,55E-09| 1,07E-08| 1,79E-10|1,26E-08
Drevény odpad 3,64E-11| 4,60E-06| 5,26E-14| 7,99E-09 | 6,09E-15 | 4,61E-06
Drevéné palety 6,14E-14 | 1,31E-14| 5,45E-13| 3,75E-12 | 6,30E-14 | 4,44E-12
Hlusina (zpét do dolu) 3,83E-06 | 4,24E-09| 1,76E-07| 1,21E-06| 2,04E-08 | 5,25E-06
HlusSina 1,53E-06| 4,46E-09| 1,86E-07| 1,28E-06| 2,14E-08 | 3,02E-06
Tuhy komunalni odpad 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 3,90E+03 | 3,90E-03
Celkem 4,66E-04| 3,31E-04| 6,02E-06 | 4,36E-02 | 3,90E+03 | 4,83E-02
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3.2.2 Vypocet vysledkii inventariza¢ni analyzy papirovych talifu

Udaje v nasledujicich tabulkéach jsou vztazeny na funkéni jednotku.

Tabulka 13: Papirové talife — vstupni data jednotlivych fizi ZC vyrobku
pro Boustead model.

Inventarizac¢ni analyza Mnozstvi / FJ
Vyroba
drevitd vldkna 1 366 g (+5%)
detergenty 12g/1
voda 1 litr
energie 0,1 MJ
Obaly
paleta na piepravu 0,125 kg
papirova krabice na piep. 0,89 kg
plastovy obal na 10 ks (PE) |0,1 kg
UZiti
jednorazové pouziti l 0,0 MJ
Doprava
tondZ auta 3 /200 km 0,09 autokm
Odpady
papirové talife 1,366 kg
LDPE 0,1 kg
papirova krabice 0,89 kg papirového kartonu
dievéna paleta 0,000 93 kg dieva
doprava na skladku KO: 0,011 952 5 autokm
tonaz auta 4 t/35 km
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Tabulka 14: Papirové talire — spotieba energie v jednotlivych fazich ZC sklenénych talifi.

Inventarizaéni analyza
Typ energie Vyroba Obaly Doprava Odpad Celkem
(MJ) (MJ) (MJ) (MJ) (MJ)
Elektricka energie 3,62E+01| 1,95E+01 5,99E-02 8,21E-03| 5,58E+01
Ropa 8,77E+00| 6,96E+00 9,39E-01 168E-01| 1,68E+01
Ostatni energie 4,01E+01| 2,91E+01 5,34E-02 8,20E-03| 6,93E+01
Celkem 8,51E+01| 5,56E+01 1,05E+00 1,84E-01
Spotieba energie v jednotlivych fazich ZC papirovych talift
45,00+
40,001
35,001
30,001
. 25,00+
S
= 20,00
15,00+
10,00+
5,00
s e e N o a
0,00 T T
Vyroba Obaly Doprava Odpad
‘IEI. energie DRopa OOstatni paliva ‘

Obriazek 8: Graf zndzoriujici spotiebu energie v jednotlivych fizich ZC papirovych talifi.

Komentar

Z vysledkl inventariza¢ni analyzy papirovych talifti vyplyva, ze V jejich zivotnim cyklu je
nejvice energeticky narocna faze vyroby a baleni.
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Tabulka 15: Papirové talife - Spotreba energie 7 primdrnich paliv v jednotlivych
fazich ZC papirovych talifi.

30

Inventarizaéni analyza
Typ energie Vyroba Obaly Doprava Odpad Celkem
(MJ) (MJ) (MJ) (MJ) (MJ)

Uhli 1,09E+01| 7,71E+00 6,14E-02 9,25E-03| 2,19E+01
Ropa 2,02E+00| 7,84E+00 9,19E-01 1,64E-01| 1,94E+01
Zemni plyn 6,97E+00| 5,37E+00 5,26E-02 8,24E-03| 1,44E+01
Vodni energie 2,10E-01 1,60E-01 6,48E-04 9,14E-05 4,34E-01
Nuklearni 8,47TE+00| 5,94E+00 1,87E-02 2,58E-03| 1,70E+01
Lignit 8,83E-03 7,37E-03 1,23E-04 1,64E-05 1,90E-02
Dievo 1,25E-10| 2,85E+01 2,00E-08 2,62E-09| 6,87E+01
Sira 9,24E-07 1,61E-04 9,93E-05 1,50E-05 3,00E-04
Biomasa 1,44E-02 1,08E-02 3,60E-05 4,96E-06 2,96E-02
Vodik 9,07E-07 2,18E-03 1,45E-04 1,90E-05 2,37E-03
Obnovitelna energie -3,66E-06 | -1,50E-02| -545E-04| -7,22E-05| -1,57E-02
Nespecifik. energie 7,75E-03 6,07E-03 2,69E-05 3,64E-06 1,62E-02
Raselina 1,77E-03 1,88E-03 3,82E-06 5,28E-07 4,18E-03
Geotermalni energie 3,78E-06 2,74E-06 3,96E-08 6,14E-09 7,71E-06
Solarni energie 4,99E-10 6,52E-09 1,79E-09 2,86E-10 9,12E-09
Prilivova energie 5,15E-04 3,58E-04 1,11E-06 1,53E-07 1,03E-03
Ostatni 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Celkem 2,86E+01| 5,56E+01| 1,05E+00 1,84E-01




Tabulka 16: Papirové taliie - spotieba surovin v jednotlivych fazich ZC papirovych talifii.

Inventariza¢ni analyza
Druh suroviny Vyroba Obaly | Doprava | Odpad | Celkem
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
Nespecifikované 7,25E-47 5,31E-46 4,25E-46 5,54E-47 1,08E-45
Baryt 4,14E-07 3,28E-07 2,42E-06 3,16E-07 3,48E-06
Bauxit 2,85E-06 3,94E-05 9,85E-06 1,57E-06 5,36E-05
NaCl 1,22E-05 5,87E-05 6,76E-05 8,98E-06 1,47E-04
CaS0y4 3,88E-09 4,87E-08 2,27E-08 2,97E-09 7,82E-08
K¥ida (CaCOs3) 6,38E-27 6,27E-27 3,74E-26 4,88E-27 5,49E-26
Jil 7,44E-10 1,57E-07 4,36E-09 5,69E-10 1,62E-07
Zivec 5,37E-33 5,27E-33 3,14E-32 4,10E-33 4,62E-32
Feromangan 6,28E-07 6,72E-06 2,16E-06 3,45E-07 9,85E-06
Fluorit 5,14E-08 5,99E-07 1,77E-07 2,82E-08 8,56E-07
Fe 6,91E-04 7,39E-03 2,38E-03 3,80E-04 1,08E-02
Pb 5,32E-06 4,21E-06 3,11E-05 4,07E-06 4,47E-05
Viapenec (CaCOs3) 1,45E-04 1,64E-03 4,99E-04 7,95E-05 2,37E-03
Mg 5,01E-15 6,28E-14 2,88E-14 3,79E-15 1,00E-13
Ni 9,16E-27 9,00E-27 5,37E-26 7,01E-27 7,88E-26
Rutil (TiO,) 169E-08| 2,36E-06| 9,92E-08| 1,29E-08| 2,49E-06
Pisek (SiO;y) 1,94E-07 1,56E-07 1,14E-06 1,48E-07 1,64E-06
Se 5,43E-11 5,85E-09 3,18E-10 4,15E-11 6,26E-09
NaNO; 2,74E-06 1,74E-05 1,07E-05 1,62E-06 3,24E-05
Zn 8,45E-06 9,04E-05 2,91E-05 4,64E-06 1,33E-04
Cu 1,07E-11 1,57E-05 6,30E-11 8,22E-12 1,57E-05
Posfaty (jako P,0s) 1,22E-05 1,30E-04 4,22E-05 6,71E-06 1,91E-04
S (elementarni) 5,29E-05 2,09E-04 2,80E-04 3,78E-05 5,81E-04
Dolomit 4,68E-05 2,06E-03 1,94E-04 2,86E-05 2,33E-03
Cr 5,20E-07 5,95E-06 1,81E-06 2,87E-07 8,56E-06
O, 2,55E-06 2,73E-05 8,79E-06 1,40E-06 4,00E-05
N2 6,49E-06 6,94E-05 2,23E-05 3,56E-06 1,02E-04
Vzduch 1,10E-08 1,38E-07 6,43E-08 8,40E-09 2,21E-07
Bentonit 1,93E-12 2,52E-09 1,13E-11 1,47E-12 2,53E-09
Stérk 1,56E-08 2,74E-08 9,04E-08 1,18E-08 1,45E-07
Olivin 4,76E-08 2,56E-07 2,79E-07 3,64E-08 6,18E-07
Bridlice 3,04E-10| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00 3,04E-10
Zula 5,58E-14| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00 5,58E-14
KCI 3,05E-11| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00 3,05E-11
S (vazana) 3,53E-08| O0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00 3,53E-08
Zivo&isné latky 3,70E-13| 0,00E+00| O0,00E+00| 0,00E+00 3,70E-13
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Tabulka 17: Papirové taliie - spotieba vody v jednotlivych fazich ZC papirovych talifii.

Inventariza¢ni analyza
Zdroj vody Vyroba Obaly Doprava Odpad Celkem
(m®) (m®) (m°) (m°) (m°)
Verejny vodovod 1,35E-01 8,84E-02 7,79E-05 1,31E-05 2,24E-01
Ri¢ni voda 4,22E-08 2,53E-06 2,47E-07 3,22E-08 2,85E-06
Morska voda 3,17E-06 2,53E-04 1,86E-05 2,43E-06 2,77TE-04
Nespecifikovano 1,12E-03 9,61E-04 7,02E-06 1,01E-06 2,09E-03
Studniéni voda 3,66E-09 4,29E-08 2,15E-08 2,80E-09 7,09E-08
Celkem 137E-01| 896E02| 104E-04| 1,65E-05 H
Recirkulace celkem 7,51E-11 2,53E-09 4,40E-10 574E-11 3,10E-09

0,14+

0,12+

0,10+

0,08+

m3/FJ

0,06+

0,04

0,02

0,00

Spotieba vody v jednotlivych fazich ZC papirovych talifu

Obaly

Doprava

Odpad

Obrazek 9: Graf zndzoriujici spotiebu vody v jednotlivych fazich ZC papirovych talifii.

Komentar

Z vysledku inventariza¢ni analyzy papirovych talifi vyplyva, Ze nejvice vody v jejich

zivotnim cyklu je potieba ve fazi vyroby a baleni.
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Tabulka 18: Papirové taliie - emise do ovzdusi v jednotlivych fizich ZC papirovych talii.

Inventariza¢ni analyza

Emise do ovzdusi Vyroba Obaly | Doprava| Odpad | Celkem
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
Prach 1,07E-02 6,24E-03| 7,82E-05| 1,14E-05 1,71E-02
CO 2,35E-03 1,63E-03| 7,05E-04| 1,03E-04 4,79E-03
CO, -1, 71E+00| -1,47E+00| 8,34E-02| 1,23E-02| -3,08E+00
SOx 3,72E-02 2,34E-02| 2,80E-04| 4,29E-05 6,09E-02
NOx 1,43E-02 8,53E-03| 8,48E-04| 1,24E-04 2,38E-02
N,O 1,34E-11 1,74E-09| 7,83E-11| 1,02E-11 1,84E-09
Uhlovodiky*) 1,92E-03 1,36E-03| 2,47E-04| 3,66E-05 3,56E-03
CH, 7,08E-03 5,75E-03| 4,23E-05| 6,92E-06 1,29E-02
H,S 1,16E-04 7,57E-05| 7,99E-08| 1,27E-08 1,92E-04
HCI 2,83E-04 1,53E-04| 7,08E-07| 1,02E-07 4,37E-04
Cl, 2,40E-11 2,61E-09| 1,23E-10| 1,68E-11 2,78E-09
HF 1,77E-05 9,52E-06| 3,65E-08| 5,16E-09 2,73E-05
Pb 6,70E-10 2,76E-09| 3,39E-09| 4,64E-10 7,28E-09
Kovy*) 9,36E-06 6,69E-06 | 6,62E-09| 9,61E-10 1,61E-05
F, 4,03E-11 466E-10| 1,39E-10| 2,21E-11 6,67E-10
Merkaptany 3,38E-05 2,20E-05| 2,43E-10| 3,82E-11 5,58E-05
Chlorované org. latky 2,35E-10 2,59E-10| 1,38E-09| 1,80E-10 2,05E-09
Aromatické uhlovodiky 1,40E-06 1,40E-06| 8,20E-06| 1,07E-06 1,21E-05
Polycyklické uhlovodiky 5,10E-33 5,02E-33| 2,99E-32| 3,90E-33 4,39E-32
Ostatni organické latky 1,13E-09 1,86E-07| 6,64E-09| 8,66E-10 1,95E-07
CFC/HCFC 1,01E-11 6,85E-08| 5,91E-11| 7,72E-12 6,86E-08
Aldehydy 4,77E-13 8,34E-08| 2,79E-12| 3,65E-13 8,34E-08
HCN 3,13E-32 3,08E-32| 1,83E-31| 2,39E-32 2,70E-31
H,SO, 3,19E-16 1,99E-14| 1,86E-15| 2,44E-16 2,23E-14
H, 2,26E-08 1,44E-06| 7,90E-08| 1,03E-08 1,55E-06
Hg 3,35E-11 3,50E-09| 1,96E-10| 2,56E-11 3,75E-09
NH; 4,52E-10 3,87E-10| 2,65E-09| 3,45E-10 3,83E-09
CS; 2,33E-14|  3,79E-13| 1,37E-13| 178E-14| 556E-13
Dichlorethan 2,78E-09| 255E-09| 163E-08| 2,13E-09| 2,37E-08
Tékavé kondenz. materialy 2,06E-09| 258E-09| 1,73E-08| 2,26E-09| 2,51E-08
Tékavé organické latky 7,07E-10 1,18E-05| 4,14E-09| 5,41E-10 1,18E-05
Cu 8,11E-13| 6,42E-13| 4,75E-12| 6,20E-13| 6,82E-12
Cd 2,53E-11 2,00E-11| 148E-10| 1,93E-11 2,13E-10
Zn 1,19E-09 9,40E-10| 6,96E-09| 9,09E-10 1,00E-08
Sb 6,04E-12 478E-12| 3,54E-11| 4,62E-12 5,08E-11

*) neuvedené jinde
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Tabulka 19: Papirové talife - emise do vody v jednotlivych fazich ZC papirovych talifi.

Inventariza¢ni analyza
Emise do vody Vyroba Obaly Doprava Odpad Celkem
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
CHSK 2,28E-02 1,49E-02 2,76E-06 4,58E-07 3,76E-02
BSKs 2,23E-03 1,45E-03 9,11E-07| 163E-07| 3,68E-03
Kyselina (H") 7,85E-08 8,20E-07 554E-08| 847E-09| 9,63E-07
Rozpusténé latky 4,64E-08 1,71E-06 2,71E-07 3,54E-08 2,06E-06
Uhlovodiky*) 1,05E-05 7,99E-06 1,08E-06 1,85E-07 1,98E-05
NH,4 8,85E-08 4,38E-07 1,11E-07 1,76E-08 6,55E-07
Nerozpus$téné latky 5,02E-03 3,83E-03 1,92E-04 3,05E-05 9,07E-03
Fenol 1,05E-05 7,53E-06 9,06E-07 1,63E-07 1,91E-05
AP 1,04E-09 3,08E-09 6,08E-09 7,94E-10 1,10E-08
Ca* 1,66E-09 1,81E-08 9,71E-09 1,27E-09 3,08E-08
Cu'/cu® 2,34E-11 1,55E-09 1,37E-10 1,79E-11 1,73E-09
Fe?*/Fe® 3,02E-08 1,55E-07 1,07E-07| 1,68E-08| 3,09E-07
Hg 4,71E-13 2,00E-10 2,74E-12 3,59E-13 2,04E-10
Pb 5,35E-10 4,67E-09 1,96E-09 3,04E-10 7,47E-09
I\/Ig2+ 2,40E-10 1,02E-09 1,41E-09 1,84E-10 2,85E-09
Na* 2,29E-06 4,80E-06 1,33E-05 1,74E-06 2,21E-05
K* 5,77E-10 9,14E-10 3,35E-09 4,38E-10 5,28E-09
Ni%* 1,36E-11 1,10E-09 7,93E-11 1,04E-11 1,20E-09
zZn** 1,59E-10 6,68E-10 9,33E-10|  1,22E-10|  1,88E-09
Dalsi kovy 1,29E-04 8,51E-05 5,43E-08 7,74E-09 2,14E-04
NO3 3,21E-06 2,15E-06 1,43E-09| 1,87E-10| 5,36E-06
Ostatni slouc. dusiku 3,34E-04 2,18E-04 3,99E-08 6,32E-09 5,52E-04
BrOs 1,16E-13 1,62E-12 6,67E-13 8,76E-14 2,49E-12
CrQOs 2,15E-12 1,89E-12 1,26E-11 1,64E-12 1,83E-11
CI 2,51E-07 4,30E-06 1,47E-06 1,92E-07 6,21E-06
ClOy 2,35E-10 3,01E-10 1,36E-09| 1,78E-10|  2,07E-09
CN 6,58E-11 2,27E-09 2,28E-10| 3,62E-11| 2,60E-09
F 3,29E-09 2,79E-08 1,34E-08 1,99E-09 4,66E-08
SO~ 9,73E-08 1,00E-06 570E-07| 7,44E-08| 1,74E-06
C032' 6,65E-09 4,38E-07 3,89E-08 5,08E-09 4,88E-07
Fosfaty (jako P,05) 3,70E-05 2,41E-05 2,15E-10 2,81E-11 6,11E-05
Halogenované org.sl. 491E-16 4,79E-13 2,87E-15 3,75E-16 4,83E-13
Celkovy org. uhlik 1,32E-09 4,47E-07 7,71E-09 1,01E-09 4 57E-07
Arzén 1,25E-12 1,35E-12 7,34E-12 9,57E-13 1,09E-11
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Pokracovani tabulky 19

Inventariza¢ni analyza

Emise do vody Vyroba | Obaly | Doprava | Odpad | Celkem
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
Bor 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00| 0,00E+00 0,00E+00
Dichlorethan 1,26E-16 9,22E-16 1,20E-16| 1,33E-15 1,34E-10
Tékavé kondenz. materialy 3,23E-12 1,32E-13 197E-14| 3,42E-12 1,33E-09
Praci prostiedky/olej 4,07E-18 1,74E-18 2,30E-19| 6,34E-18 3,42E-06
Rozpustény Cl, 570E-18| 2,82E-17| 3,68E-18| 4,24E-17| 6,34E-12
Chlorované org. latky 3,88E-13 3,32E-14 4,33E-15| 4,32E-13 4,24E-11
Rozpusténé org. latky 6,77E-14 2,21E-15 2,89E-16| 7,06E-14 4,32E-07
Dalsi org. latky 9,562E-12 6,97E-17 9,10E-18| 2,40E-11 7,06E-08
Sira/sulfid 1,45E-05 9,52E-06 6,97E-11| 9,10E-12 2,40E-05

*) neuvedené jinde
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Tabulka 20: Papirové talire - produkce odpadu v jednotlivych fizich ZC papirovych talifii.

Inventariza¢ni analyza
Typ odpadu Vyroba Obaly Doprava Odpad Celkem
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
Mineralni 9,55E-02 5,78E-02 2,32E-03 3,67E-04 1,56E-01
SmiSené pramyslové 1,07E-03 8,72E-04 1,64E-04 2,80E-05 2,13E-03
Strusky/popel 287E-02| 1,78E-02| 7,92E-04| 1,25E-04| 4,74E-02
Inertni chemické latky 7,10E-07 5,90E-05 4,15E-06 5,42E-07 6,44E-05
Reagujici chemické latky 3,48E-08 1,65E-05 2,04E-07 2,66E-08 1,68E-05
Nespecifikovano 1,52E-09 1,44E-01 8,89E-09 1,16E-09 1,44E-01
Stavby 2,85E-10 8,94E-08 1,66E-09 2,17E-10 9,16E-08
Kovy 2,18E-09 6,89E-03 1,28E-08 1,67E-09 6,89E-03
Do spalovny 2,53E-07 1,44E-06 1,48E-06 1,94E-07 3,37E-06
K recyklaci 6,32E-09 6,36E-08 3,70E-08 4,84E-09 1,12E-07
Hlinikové plechovky 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00
Ocelové plechovky 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00
Sklenéné obaly 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PET lahve 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00
Plastové nadoby 1,10E-11 8,73E-12 6,46E-11 8,44E-12 9,28E-11
Kartonové obaly 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00| 0,00E+00
Papir a deska 1,61E+00 1,05E+00 8,71E-10 1,14E-10 2,65E+00
Plasty 5,55E-08 1,24E-04 3,25E-07 4,25E-08 1,25E-04
Hnilobny odpad 1,54E-07 1,22E-07 9,00E-07 1,17E-07 1,29E-06
Drevény odpad 5,25E-12 5,39E-03 3,06E-11 4,00E-12 5,39E-03
Drevéné palety 541E-11 4,28E-11 3,17E-10 413E-11| 4,55E-10
Odpad vraceny do vyroby 1,75E-05 1,38E-05 1,02E-04 1,34E-05 1,47E-04
Odpad na kompost 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00
Kiemik (Si) 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
HluSina 1,84E-05 1,46E-05 1,08E-04 1,41E-05 1,55E-04
Tuhy komunalni odpad 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00| 3,90E+03| 2,26E+00
Elektronicky odpad 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
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4 Posuzovani dopadu

V této fazi byly vysledky inventarizacni analyzy pfevedeny na spolecné jednotky
a nasledné seskupeny uvniti kategorii dopadu. Pfi tomto pfevodu byly pouzity charakteriza¢ni
faktory. Vystupem vypoctu byl ¢iselny vysledek indikatoru kategorie.

Pro tcely studie byly vybrany nasledujici kategorie dopadu:

e Acidifikace — indikatorem kategorie je uvoliiovani H', ekvivalentem kategorie je SO,
Charakteriza¢ni faktory: Ref.: Heijungs et al., 1992 (updated with Hauschild & Wenzel, 1998)

e Eutrofizace — indikatorem kategorie je eutrofiza¢ni potencial emise do ovzdusi
a do vody, ekvivalentem kategorie je PO,* nebo NO3

Charakteriza¢ni faktory: Ref.: Heijungs et al. 1992, Nord 1995:20, Nordic council of Ministers,
Copenhagen

e Poskozeni ozonové vrstvy — indikdtorem kategorie je schopnost poSkozovani ozonu
ve stratosféfe, ekvivalentem kategorie je CFC11

Charakterizaéni faktory: Ref.: Solomon & Albritton, 1992, in Nordic Guidelines on Life-Cycle
Assessment, Nord 199520, Nordic council of Ministers, Copenhagen

e Tvorba fotooxidanti — indikatorem Kategorie je potencial fotochemické tvorby ozonu
Vv troposféfe (fotochemického smogu), ekvivalentem kategorie je CoH»

Charakteriza¢ni faktory: Ref.: Heijungs et al., 1992, in Nordic Guidelines on Life-Cycle
Assessment, Nord 1995:20, Nordic council of Ministers, Copenhagen

¢ Globalni oteplovani — indikatorem kategorie je zména radiace, ekvivalentem kategorie
je CO,
Charakterizacni faktory: Ref.: [PCC, 2007: Climate Change 2007: The Physical Science Basis.
Contribution of Working Group I to the Fourth Assessment
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4.1 Posuzovani dopadu v jednotlivych fazich ZC sklenénych taliig

Tabulka 21: Dopady z faze vyroby sklenénych talir.

Acidifikace

emise mnozstvi (kg) ChF SO, ekv. (kg)
SOy 3,31E-05 1 3,31E-05
NOyx 2,73E-05 0,7 1,91E-05
Amoniak (NHs) 5,20E-13 1,88 9,78E-13
H,S 4,62E-10 1,88 8,69E-10
HCI 1,57E-07 0,88 1,38E-07
HF 8,69E-09 1,6 1,39E-08
H,SO, 5,36E-18 0,65 3,48E-18
kg SO, ekv. 5,24E-05
Eutrofizace

emise mnozstvi (kg) ChF PO, ekv. (kg)
NH," 2,46E-09 0,33 8,11E-10
Ostatni slou¢. dusiku 1,30E-10 0,42 5,48E-11
P slouc. jako P 8,43E-13 3,06 4,89E-10
NO, 2,73E-05 0,13 3,55E-06
N,O 1,62E-13 0,13 2,10E-14
NH, 5,20E-13 0,35 1,82E-13
CHSK 2,44E-08| 0,022 5,36E-10
NO;’ 1,38E-11 0,1 1,38E-11
kg PO,> ekv. 3,55E-06
Poskozeni 0zonové vrstvy

emise mnozstvi (kg) ChF CFC11 ekv. (kg)
CFC/HCFC 1,92E-14 1 1,92E-14
kg CFC11 ekv. 1,92E-14
Tvorba fotooxidanti

emise mnozstvi (kg) ChF C,H, ekv. (kg)
VOC 2,87E-12 1 2,87E-12
HC primér 1,60E-09| 0,337 5,38E-10
Aldehydy 1,37E-14 0,69 9,48E-15
SO, 3,31E-05( 0,048 1,59E-06
NO, 2,73E-05| 0,028 7,65E-07
CO 159E-06| 0,027 4,30E-08
CH,4 1,99E-05| 0,006 1,19E-07
C,H, 3,63E-06 1 3,63E-06
kg C,H, ekv. 6,14E-06
Globalni oteplovani (100 let)

emise mnozstvi (kg) ChF CO, ekv. (kg)
CO 1,59E-06 2 3,19E-06
CO, 0,00333 1 3,33E-03
Uhlovodiky 1,60E-09 3 4,79E-09
N,O 1,62E-13 296 4,79E-11
CFC/HCFC/HFC 1,92E-14 4600 8,83E-11
CH, 1,99E-05 23 4,58E-04
kg CO,ekv. 3,79E-03
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Tabulka 22: Dopady z fdze dopravy sklenénych taliri.

Acidifikace

emise mnozstvi (kg) ChF SO, ekv. (kg)
SOy 4,82E-07 1 4,82E-07
NOy 1,46E-06 0,7 1,02E-06
Amoniak (NHs) 4,56E-12 1,88 8,57E-12
H,S 1,38E-10 1,88 2,59E-10
HCI 1,22E-09 0,88 1,07E-09
HF 6,28E-11 1,6 1,00E-10
H,SO, 3,21E-18 0,65 2,09E-18
kg SO, ekv. 1,51E-06
Eutrofizace

emise mnozstvi (kg) ChF PO, ekv. (kg)
NH," 2,68E-10 0,33 8,84E-11
Ostatni slou¢. dusiku 3,68E-08 0,42 1,55E-08
P slouc. jako P 3,71E-13 3,06 4,96E-13
NO, 1,75E-06 0,13 2,28E-07
N,O 1,01E-14 0,13 1,31E-15
NH, 1,15E-13 0,35 4,02E-14
CHSK 2,50E-06| 0,022 5,51E-08
NO* 3,53E-10] 0,1 3,53E-11
kg PO,> ekv. 2,99E-07
Poskozeni 0zonové vrstvy

emise mnozstvi (kg) ChF CFC11 ekv. (kg)
CFC/HCFC 1,02E-13 1 1,02E-13
kg CFC11ekv. 1,02E-13
vorba fotooxidanti

emise mnozstvi (kg) ChF C,H, ekv. (kg)
VOC 7,13E-12 1 7,13E-12
HC primér 2,83E-08| 0,337 9,52E-09
Aldehydy 4,80E-15 0,69 3,32E-15
SO, 4,82E-07| 0,048 2,32E-08
NO, 1,46E-06| 0,028 4,09E-08
CO 1,21E-06| 0,027 3,28E-08
CH, 7,28E-08| 0,006 4,37E-10
C,H, 4,25E-07 1 4,25E-07
kg C,H, ekv. 5,31E-07
Globalni oteplovani (100 let)

emise mnozstvi (kg) ChF CO, ekv. (kg)
CO 1,21E-06 2 2,43E-06
CO, 1,44E-04 1 1,44E-04
Uhlovodiky 2,83E-08 3 8,48E-08
N,O 1,35E-13 296 3,99E-11
CFC/HCFC/HFC 1,02E-13 4600 4,68E-10
CH, 7,28E-08 23 1,67E-06
kg CO,ekv. 1,48E-04
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Tabulka 23: Dopady z fize baleni sklenénych taliri.

Acidifikace

emise mnozstvi (kg) ChF SO, ekv. (kg)
SOy 4,79E-06 1 4,79E-06
NOy 1,75E-06 0,7 1,23E-06
Amoniak (NH3) 1,15E-13 1,88 2,16E-13
H,S 1,29E-08 1,88 2,43E-08
HCI 2,83E-08 0,88 2,49E-08
HF 1,75E-09 1,6 2,80E-09
H,SO, 3,11E-19 0,65 2,02E-19
kg SO, ekv. 6,07E-06
Eutrofizace

emise mnozstvi (Kg) ChF PO, ekv. (kg)
NH," 2,68E-10 0,33 8,84E-11
Ostatni slouc. dusiku 3,68E-08 0,42 1,55E-08
P slou¢. jako P 4,06E-09 3,06 5,42E-09
NO, 1,75E-06 0,13 2,28E-07
N,O 1,01E-14 0,13 1,31E-15
NH; 1,15E-13 0,35 4,02E-14
CHSK 2,50E-06| 0,022 5,51E-08
NO3 3,53E-10 0,1 3,53E-11
kg PO,> ekv. 3,04E-07
Poskozeni 0zonové vrstvy

emise mnozstvi (kg) ChF CFC11 ekv. (kg)
CFC/HCFC 2,81E-15 1 2,81E-15
kg CFC11ekv. 2,81E-15
Tvorba fotooxidantu

emise mnozstvi (kg) ChF C,H, ekv. (kg)
VOC 2,68E-13 1 2,68E-13
HC primér 3,40E-10| 0,337 1,15E-10
Aldehydy 7,33E-16 0,69 5,06E-16
SO, 4,79E-06| 0,048 2,30E-07
NO, 1,75E-06| 0,028 4,90E-08
CcO 4,21E-07| 0,027 1,14E-08
CH, 2,27E-06| 0,006 1,36E-08
C,H, 3,21E-07 1 3,21E-07
kg C,H, ekv. 6,25E-07
Globalni oteplovani (100 let)

emise mnozstvi (kg) ChF CO0, ekv. (kg)
CcO 4,21E-07 2 8,42E-07
CO, -3,53E-04 1 -3,53E-04
Uhlovodiky 3,40E-10 3 1,02E-09
N,O 1,01E-14 296 2,99E-12
CFC/HCFC/HFC 2,81E-15 4600 1,29E-11
CH, 2,27E-06 23 5,22E-05
kg CO, ekv. -3,00E-04
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Tabulka 24: Dopady z fize uziti sklenénych talirii.

Acidifikace

emise mnozstvi (Kg) ChF SO, ekv. (kg)
SOy 6,44E-03 1 6,44E-03
NOy 4,03E-03 0,7 2,82E-03
Amoniak (NH3) 8,58E-08 1,88 1,61E-07
H,S 9,66E-08 1,88 1,82E-07
HCI 9,20E-05 0,88 8,10E-05
HF 5,65E-06 1,6 9,04E-06
H,S0, 3,57E-14 0,65 2,32E-14
kg SO, ekv. 9,36E-03
Eutrofizace

emise mnozstvi (Kg) ChF PO, ekv. (kg)
NH," 1,50E-07 0,33 4,96E-08
Ostatni slouc. dusiku 8,99E-08 0,42 3,78E-08
P slou¢. jako P 1,11E-08 3,06 1,48E-08
NO, 4,03E-03 0,13 5,24E-04
N,O 2,80E-09 0,13 3,64E-10
NH; 8,58E-08 0,35 3,00E-08
CHSK 4,56E-06| 0,022 1,00E-07
NO3 8,57E-08 0,1 8,57E-09
kg PO,> ekv. 5,24E-04
Poskozeni 0zonové vrstvy

emise mnozstvi (Kg) ChF CFC11 ekv. (kg)
CFC/HCFC 1,03E-08 1 1,03E-08
kg CFC11 ekv. 1,03E-08
Tvorba fotooxidanti

emise mnozstvi (kg) ChF C,H, ekv. (kg)
VOC 1,04E-07 1 1,04E-07
HC primér 4,79E-07| 0,337 1,62E-07
Aldehydy 3,46E-11 0,69 2,39E-11
SO, 6,44E-03| 0,048 3,09E-04
NO, 4,03E-03| 0,028 1,13E-04
CcO 3,80E-04| 0,027 1,02E-05
CH, 2,40E-03| 0,006 1,44E-05
C,H, 3,92E-04 1 3,92E-04
kg C,H, ekv. 8,39E-04
Globalni oteplovani (100 let)

emise mnozstvi (kg) ChF CO, ekv. (kg)
CcO 3,80E-04 2 7,59E-04
CO, 6,93E-01 1 6,93E-01
Uhlovodiky 4,79E-07 3 1,44E-06
N,O 2,80E-09 296 8,29E-07
CFC/HCFC/HFC 1,03E-08 4600 4,75E-05
CH, 2,40E-03 23 5,52E-02
kg CO, ekv. 7,49E-01
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Tabulka 25: Dopady z faze skladkovani sklenénych talirii.

Acidifikace

emise mnozstvi (kg) ChF SO, ekv. (kg)
SOy 6,54E-08 1 6,54E-08
NOyx 1,89E-07 0,7 1,32E-07
Amoniak (NHs) 5,26E-13 1,88 9,89E-13
H,S 1,94E-11 1,88 3,65E-11
HCI 1,56E-10 0,88 1,37E-10
HF 7,86E-12 1,6 1,26E-11
H,SO, 3,71E-19 0,65 2,41E-19
kg SO, ekv. 1,98E-07
Eutrofizace

emise mnozstvi (kg) ChF PO, ekv. (kg)
NH," 2,69E-11 0,33 8,86E-12
Ostatni slou¢. dusiku 9,62E-12 0,42 4,04E-12
P slouc. jako P 4,29E-14 3,06 5,73E-14
NO, 1,89E-07 0,13 2,45E-08
N,O 1,56E-14 0,13 2,02E-15
NH, 5,26E-13 0,35 1,84E-13
CHSK 6,97E-10 0,022 1,53E-11
NOs 1,87E-10 0,1 1,87E-11
kg PO,> ekv. 2,45E-08
Poskozeni 0zonové vrstvy

emise mnozstvi (kg) ChF CFC11 ekv. (kg)
CFC/HCFC 1,18E-14 1 1,03E-08
kg CFC11ekv. 1,03E-08
Tvorba fotooxidanti

emise mnozstvi (kg) ChF C,H, ekv. (kg)
VOC 8,23E-13 1 8,23E-13
HC primér 1,63E-09 0,337 5,50E-10
Aldehydy 5,55E-16 0,69 3,83E-16
SO, 6,54E-08 0,048 3,14E-09
NO, 1,89E-07 0,028 5,28E-09
CO 1,57E-07 0,027 4,23E-09
CH,4 1,05E-08 0,006 6,33E-11
C,H, 5,57E-08 1 5,57E-08
kg C,H, ekv. 6,90E-08
Globalni oteplovani (100 let)

emise mnozstvi (kg) ChF CO0, ekv. (kg)
CO 1,57E-07 2 3,14E-07
CO, 1,88E-05 1 1,88E-05
Uhlovodiky 1,63E-09 3 4,90E-09
[\ X6} 1,56E-14 296 4,61E-12
CFC/HCFC/HFC 1,18E-14 4600 541E-11
CH, 1,05E-08 23 2,43E-07
kg CO; ekv. 1,93E-05
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4.2 Posuzovani dopadu v jednotlivych fazich ZP papirovych talii-g

Tabulka 26: Dopady z fdze vyroby papirovych taliri.

Acidifikace

emise mnozstvi (Kg) ChF SO, ekv. (kg)
SOx 3,72E-02 1 3,72E-02
NOy 1,43E-02 0,7 1,00E-02
Amoniak (NH,) 4,52E-10 1,88 8,50E-10
H,S 1,16E-04 1,88 2,18E-04
HCI 2,83E-04 0,88 2,49E-04
HF 1,77E-05 1,6 2,83E-05
H,SO, 3,19E-16 0,65 2,07E-16
kg SO; ekv. 477E-02
Eutrofizace

emise mnoZstvi (kg) ChF PO,” ekv. (kg)
NH," 8,85E-08 0,33 2,92E-08
Ostatni slou¢. dusiku 3,34E-04 0,42 1,40E-04
P slou¢. jako P 3,70E-05 3,06 7,02E-03
NO, 1,43E-02 0,13 1,86E-03
N,O 1,34E-11 0,13 1,74E-12
NH; 4,52E-10 0,35 1,58E-10
CHSK 2,28E-02 0,022 5,02E-04
NO3 3,21E-06 0,1 3,21E-07
kg PO,> ekv. 9,52E-03
Poskozeni 0zonové vrstvy

emise mnozstvi (Kg) ChF CFC11 ekv. (kg)
CFC/HCFC 1,01E-11 1 1,01E-11
kg CFC11 ekv. 1,01E-11
Tvorba fotooxidantu

emise mnozstvi (Kg) ChF C,H, ekv. (kg)
VOC 7,07E-10 1 7,07E-10
HC primér 1,92E-03 0,337 6,47E-04
Aldehydy 4,77E-13 0,69 3,29E-13
SO, 3,72E-02 0,048 1,79E-03
NO, 1,43E-02 0,028 4,00E-04
CO 2,35E-03 0,027 6,35E-05
CH, 7,08E-03 0,006 4,25E-05
C,H, 1,92E+03 1 1,92E+03
kg C,H, ekv. 1,92E+03
Globalni oteplovani (100 let)

emise mnozstvi (kg) ChF CO0, ekv. (kg)
CO 2,35E-03 2 4,70E-03
CO, -2,80E+00 1 -2,80E+00
Uhlovodiky 1,92E-03 3 5,76E-03
N,O 1,34E-11 296 3,97E-09
CFC/HCFC/HFC 1,01E-11 4600 4,65E-08
CH, 7,08E-03 23 1,63E-01
kg CO,ekv. -2,48E+00
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Tabulka 27: Dopady z fize baleni papirovych talirii.

Acidifikace

emise mnozstvi (kg) ChF SO; ekv. (kg)
SOy 2,34E-02 1 2,34E-02
NOx 8,53E-03 0,7 5,97E-03
Amoniak (NH3) 3,87E-10 1,88 7,28E-10
H,S 7,57E-05 1,88 1,42E-04
HCI 1,53E-04 0,88 1,35E-04
HF 9,52E-06 1,6 1,52E-05
H,SO, 1,99E-14 0,65 1,29E-14
kg SO, ekv. 2,97E-02
Eutrofizace

emise mnoZstvi (kg) ChF PO,” ekv. (kg)
NH," 4,38E-07 0,33 1,44E-07
Ostatni slou¢. dusiku 2,18E-04 0,42 9,16E-05
P slou¢. jako P 2,41E-05 3,06 4,58E-03
NOy 8,53E-03 0,13 1,11E-03
N,O 1,74E-09 0,13 2,26E-10
NH; 3,87E-10 0,35 1,35E-10
CHSK 1,49E+04 0,022 3,27E+02
NO3 2,15E-06 0,1 2,15E-07
kg PO,> ekv. 3,27E+02
Poskozeni 0zonové vrstvy

emise mnozstvi (kg) ChF CFC11 ekv. (kg)
CFC/HCFC 6,85E-08 1 6,85E-08
kg CFC11 ekv. 6,85E-08
Tvorba fotooxidantu

emise mnozstvi (kg) ChF C,H, ekv. (kg)
VOC 1,18E-05 1 1,18E-05
HC priamér 1,36E-03 0,337 4,60E-04
Aldehydy 8,34E-08 0,69 5,76E-08
SO, 2,34E-02 0,048 1,12E-03
NO, 8,53E-03 0,028 2,39E-04
CO 1,63E-03 0,027 4,40E-05
CH, 5,75E-03 0,006 3,45E-05
C,H, 2,37E-14 1 2,37E-14
kg C,H, ekv. 1,91E-03
Globalni oteplovani (100 let)

emise mnozstvi (kg) ChF CO0, ekv. (kg)
CO 1,63E-03 2 3,26E-03
CO, -1,47E+00 1 -1,47E+00
Uhlovodiky 1,36E-03 3 4,09E-03
N,O 1,74E-09 296 5,16E-07
CFC/HCFC/HFC 6,85E-08 4600 3,15E-04
CH, 5,75E-03 23 1,32E-01
kg CO; ekv. -1,33E+00
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Tabulka 28: Dopady z fize dopravy papirovych taliri.

Acidifikace

emise mnozstvi (kg) ChF SO; ekv. (kg)
SOy 2,80E-04 1 2,80E-04
NOx 8,48E-04 0,7 5,94E-04
Amoniak (NH3) 2,65E-09 1,88 4,98E-09
H,S 7,99E-08 1,88 1,50E-07
HCI 7,08E-07 0,88 6,23E-07
HF 3,65E-08 1,6 5,84E-08
H,SO, 1,86E-15 0,65 1,21E-15
kg SO, ekv. 8,75E-04
Eutrofizace

emise mnoZstvi (kg) ChF PO,” ekv.(kg)
NH," 1,11E-07 0,33 3,67E-08
Ostatni slou¢. dusiku 3,99E-08 0,42 1,68E-08
P slou¢. jako P 2,15E-10 3,06 4,09E-08
NOy 8,48E-04 0,13 1,10E-04
N,O 7,83E-11 0,13 1,02E-11
NH; 2,65E-09 0,35 9,26E-10
CHSK 2,76E-06 0,022 6,07E-08
NO3 1,43E-09 0,1 1,43E-10
kg PO,> ekv. 1,10E-04
Poskozeni 0zonové vrstvy

emise mnozstvi (kg) ChF CFC11 ekv.(kg)
CFC/HCFC 591E-11 1 5,91E-11
kg CFC11ekv. 5,91E-11
Tvorba fotooxidantu

emise mnozstvi (kg) ChF C,H, ekv. (kg)
VOC 4,14E-09 1 4,14E-09
HC priamér 2,47E-04 0,337 8,31E-05
Aldehydy 2,79E-12 0,69 1,93E-12
SO, 2,80E-04 0,048 1,35E-05
NO, 8,48E-04 0,028 2,37E-05
CO 7,05E-04 0,027 1,90E-05
CH, 4,23E-05 0,006 2,54E-07
C,H, 1,92E-03 1 1,92E-03
kg C,H, ekv. 2,06E-03
Globalni oteplovani (100 let)

emise mnozstvi (kg) ChF CO0, ekv. (kg)
CO 7,05E-04 2 1,41E-03
CO, 8,34E-02 1 8,34E-02
Uhlovodiky 2,47E-04 3 7,40E-04
N,O 7,83E-11 296 2,32E-08
CFC/HCFC/HFC 5,91E-11 4600 2,72E-07
CH, 4,23E-05 23 9,73E-04
kg CO, ekv. 8,65E-02
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Tabulka 29: Dopady z faze skladkovani papirovych talirii.

Acidifikace

emise mnozstvi (kg) ChF SO; ekv. (kg)
SOy 4,29E-05 1 4,29E-05
NOy 1,24E-04 0,7 8,67E-05
Amoniak (NH,) 3,45E-10 1,88 6,49E-10
H,S 1,27E-08 1,88 2,39E-08
HCI 1,02E-07 0,88 8,98E-08
HF 5,16E-09 1,6 8,26E-09
H,SO, 2,44E-16 0,65 1,59E-16
kg SO, ekv. 1,30E-04
Eutrofizace

emise mnoZstvi (kg) ChF PO,” ekv. (kg)
NH," 1,76E-08 0,33 5,82E-09
Ostatni slou¢. dusiku 6,32E-09 0,42 2,65E-09
P sloud. jako P 2,81E-11 3,06 5,34E-09
NO, 1,24E-04 0,13 1,61E-05
N,O 1,02E-11 0,13 1,33E-12
NH; 3,45E-10 0,35 1,21E-10
CHSK 4,58E-07 0,022 1,01E-08
NO; 1,87E-10 0,1 1,87E-11
kg PO,> ekv. 1,61E-05
Poskozeni 0zonové vrstvy

emise mnozstvi (kg) ChF CFC11 ekv. (kg)
CFC/HCFC 7,72E-12 1 7,72E-12
kg CFC11 ekv. 7,72E-12
Tvorba fotooxidantu

emise mnozstvi (kg) ChF C,H, ekv. (kg)
VOC 5,41E-10 1 5,41E-10
HC primér 3,66E-05 0,337 1,23E-05
Aldehydy 3,65E-13 0,69 2,562E-13
SO, 4,29E-05 0,048 2,06E-06
NO, 1,24E-04 0,028 3,47E-06
CO 1,03E-04 0,027 2,78E-06
CH, 6,92E-06 0,006 4,15E-08
C,H, 2,37E-20 1 2,37E-20
kg C,H,ekv. 2,07E-05
Globalni oteplovani (100 let)

emise mnozstvi (kg) ChF CO0, ekv. (kg)
CO 1,03E-04 2 2,06E-04
CO; 1,23E-02 1 1,23E-02
Uhlovodiky 3,66E-05 3 1,10E-04
N,O 1,02E-11 296 3,03E-09
CFC/HCFC/HFC 7,72E-12 4600 3,55E-08
CH, 6,92E-06 23 1,59E-04
kg CO, ekv. 1,28E-02
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4.3 Posuzovani celkového dopadu ZC sklenénych a papirovych
talira

4.3.1 Sklenéné talire

Tabulka 30: Celkové dopady ze viech fizi ZC sklenénych talirii.

Acidifikace

emise mnozstvi (kg) ChF SO, ekv. (kg)
SOx 6,48E-03 1 6,48E-03
NOy 4,07E-03 0,7 2,85E-03
Amoniak (NH3) 8,58E-08 1,88 1,61E-07
H,S 1,10E-07 1,88 2,07E-07
HCI 9,22E-05 0,88 8,11E-05
HF 5,66E-06 1,6 9,06E-06
H,SO, 3,57E-14 0,65 2,32E-14
kg SO, ekv. 9,42E-03
Eutrofizace

emise mnozstvi (Kg) ChF PO, ekv. (kg)
NH," 1,54E-07 0,33 5,08E-08
Ostatni slou¢. dusiku 1,27E-07 0,42 5,33E-08
P slouc. jako P 1,51E-08 3,06 4,63E-08
NO, 4,06E-03 0,13 5,28E-04
N,O 2,80E-09 0,13 3,64E-10
NH, 8,58E-08 0,35 3,00E-08
CHSK 7,09E-06 0,022 1,56E-07
NO;’ 8,60E-08 1 8,60E-08
kg PO,> ekv. 5,28E-04
Poskozeni 0zonové vrstvy

emise mnozstvi (kg) ChF CFC11 ekv. (kg)
CFC/HCFC 1,03E-08 1 1,03E-08
kg CFC11 ekv. 1,03E-08
Tvorba fotooxidanti

emise mnozstvi (kg) ChF C,H, ekv. (kg)
VOC 1,04E-07 1 1,04E-07
HC primér 3,96E-04 0,337 1,34E-04
Aldehydy 3,46E-11 0,69 2,39E-11
SO, 6,48E-03 0,048 3,11E-04
NO, 4,07E-03 0,028 1,14E-04
CO 3,83E-04 0,027 1,03E-05
CH,4 2,42E-03 0,006 1,45E-05
C,H, 3,96E-04 1 3,96E-04
kg C,H, ekv. 9,80E-04
Globalni oteplovani (100 let)

emise mnozstvi (kg) ChF CO0, ekv. (kg)
CO 3,83E-04 2 7,66E-04
CO, 6,96E-01 1 6,96E-01
Uhlovodiky 3,96E-04 3 1,19E-03
N,O 2,80E-09 296 8,29E-07
CFC/HCFC/HFC 1,03E-08 4600 4,75E-05
CH, 2,42E-03 23 5,58E-02
kg CO,ekv. 7,54E-01
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4.3.2 Papirové talire

Tabulka 31: Celkové dopady ze viech fizi ZC papirovych taliii.

Acidifikace

emise mnozstvi (kg) ChF SO; ekv. (kg)
SOx 6,09E-02 1 6,09E-02
NOy 2,38E-02 0,7 1,67E-02
Amoniak (NH,) 3,83E-09 1,88 7,20E-09
H,S 1,92E-04 1,88 3,60E-04
HCI 4,37E-04 0,88 3,85E-04
HF 2,73E-05 1,6 4,36E-05
H,SO, 2,23E-14 0,65 1,45E-14
kg SO, ekv. 4 37E+01
Eutrofizace

emise mnoZstvi (kg) ChF PO,” ekv. (kg)
NH," 6,55E-07 0,33 2,16E-07
Ostatni slou¢. dusiku 5,52E-04 0,42 2,32E-04
P sloud. jako P 6,11E-05 3,06 1,16E-02
NO, 2,38E-02 0,13 3,10E-03
N,O 1,84E-09 0,13 2,40E-10
NH; 3,83E-09 0,35 1,34E-09
CHSK 2,38E-01 0,022 5,23E-03
NO; 5,36E-06 0,1 5,36E-07
kg PO,> ekv. 2,02E-02
Poskozeni 0zonové vrstvy

emise mnozstvi (kg) ChF CFC11 ekv. (kg)
CFC/HCFC 6,86E-08 1 6,86E-08
kg CFC11 ekv. 6,86E-08
Tvorba fotooxidanti

emise mnozstvi (kg) ChF C,H, ekv. (kg)
VOC 1,18E-05 1 1,18E-05
HC primér 1,23E-05 0,337 4,14E-06
Aldehydy 8,34E-08 0,69 5,76E-08
SO, 6,09E-02 0,048 2,92E-03
NO, 2,38E-02 0,028 6,68E-04
CO 1,71E-02 0,027 4,61E-04
CH,4 1,29E-02 0,006 7,73E-05
C,H, 2,37E-08 1 2,37E-08
kg C,H, ekv. 4,15E-03
Globalni oteplovani (100 let)

emise mnozstvi (kg) ChF CO0, ekv. (kg)
CO 4,79E-03 2 9,59E-03
CO, -2,80E+00 1 -2,80E+00
Uhlovodiky 3,56E-03 3 1,07E-02
N,O 1,84E-09 296 5,46E-07
CFC/HCFC/HFC 6,86E-08 4600 3,15E-04
CH, 1,29E-02 23 2,96E-01
kg CO; ekv. -2,48E+00
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5 Interpretace

5.1 Identifikace vyznamnych zjisténi
5.1.1 Vyznamna zjiSténi v ramci inventarizacni analyzy

Mezi nejvyznamnéjsi zjisténi z ZC sklenénych a papirovych taliit byly zatazeny vysledky
celkové spotieby energie, primarnich paliv, surovin, vody a produkce odpadd.

Spotieba energie

Tabulka 32: Celkovd spotieba energie v ZC papirovych a sklenénych talifi.

Celkova spoti‘eba energie
. Papirové taliie Sklenéné talire
Typ energie P (MJ) (MJ)
Elektricka energie 5,58E+01 1,19E+01
Ropa 1,68E+01 1,53E+00
Ostatni paliva 6,93E+01 8,91E-01
Celkem 1,42E+02 1,43E+01

Podily jednotlivych energii jsou pro lepsi piehlednost uvedeny v grafu na obrazku 12.

Spotreba energie v ZC talift

160,00

140,00+

120,00+

100,00+

80,00+

MJ/FJ

60,00

40,00+

—

0,00 O ostatni paliva
Eropa
Delektricka energie

20,00+

papirovy talif sklenény talif

Obrazek 10: Graf zndzoriujici spotiebu energie v ZC papirovych a sklenénych talifi

Komentar

Z grafu je ziejmé, ze ZC papirového talife je velice energeticky naroény a to ve viech tfech
vybranych kategoriich energie. Spotieba elektrické energie je v ZC papirovych talifG Skrat
vys$i nez v ZC sklenénych talif. U spotieby ropy je tento rozdil desetinasobny a u ostatnich
energii prevysuje spotieba paliv v ZC papirovych taliit sklenéné dokonce témet 80krat.
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Spotieba primarnich paliv

Tabulka 33: Spotieba primdrnich paliv v ZC papirovych a sklenénych
taliru.

Spotieba primarnich paliv
Primarni paliva Papirové talife Sklenéné taliie
(MJ) (MJ)
Uhli 2,19E+01 4 56E+00
Ropa 1,94E+01 2,13E+00
Zemni plyn 1,44E+01 3,69E+00
Vodni energie 4,34E-01 1,07E-01
Nuklearni 1,70E+01 3,59E+00
Lignit 1,90E-02 1,90E-01
Di‘evo 6,87E+01 6,45E-03
Sira 3,00E-04 5,72E-02
Biomasa 2,96E-02 7,41E-03
Vodik 2,37E-03 1,02E-02
Obnovitelna energie -1,57E-02 -6,88E-02
Nespecifik. energie 1,62E-02 1,25E-02
RaSelina 4,18E-03 7,18E-04
Geotermalni energie 7,71E-06 1,59E-06
Solarni energie 9,12E-09 5,89E-11
Prilivova energie 1,03E-03 9,03E-04
Ostatni 0,00E+00 0,00E+00
Celkem 1,42E+02 1,43E+01
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70,00 1
60,00 1
50,00 1

40,00 -

MJ/FJ

30,00 -
20,00 1

10,00 -

rvw O

Spotieba primarnich surovin v ZC talifu

0,00 -

8 Uhli

E Ropa

O Zemni plyn

O Vodni energie
B Nuklearni

O Lignit

B Dfevo

Papirové talife

Sklenéné talife

Obrazek 11: Graf zndzoriujici spotiebu primdrnich paliv ZC papirovych a sklenénych taliiii.

Komentar

Je ziejmé, Ze spotieba dieva tvori

majoritni spotfebované

energie

z priméarnich zdroj surovin v ZC papirovych talifti. Déle jsou nejvice vyuzivana klasicka
primarni paliva jako uhli, ropa, zemni plyn a znacnou €ast zaujima také nuklearni energie.

Z grafu je na prvni pohled patrné, Ze spotieba primarnich paliv v ZC papirovych taliit
mnohonasobné pievysuje spotiebu téchto paliv v ZC sklenénych talifi. Sklenéné talife jsou
tedy z tohoto hlediska LCA Setrngjsi k ZP.
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Spotieba surovin

Tabulka 34: Spotieba vybranych surovin v ZC papirovych a sklenénych
taliri.

Spotieba surovin
Suroviny Papirové taliie Sklenéné taliie
(kg) (kg)
NaCl 1,47E-04 4,88E-03
Zelezo 1,08E-02 8,03E-05
Vapenec 2,37E-03 8,78E-04
Pisek 1,64E-06 1,71E-03
NaNO3 3,24E-05 6,18E-03
Posfaty 1,91E-04 1,59E-06
S (elem.) 5,81E-04 3,77E-04
Dolomit 2,33E-03 9,54E-02
Spotreba surovin v ZC taliru
0,100 E NaCl
0,090 B Zelezo
0,080 - O Vapenec
0,0701 O Pisek
o 0,060
£ 0,050 B NaNO3
X 0,040 @ Posfaty
0,030+ B S (elem.)
0,020 _
0,010 O Dolomit
0,000 -
Papirovy talif Sklenény talif

Obrazek 12: Graf zndzoriujici spotiebu surovin v ZC papirovych a sklenénych taliii.

Komentar

Nejvyrazn&j§im ze spotieby surovin je spotieba Zeleza v ZC papirovych talifi. V Zivotnim
cyklu sklenénych talift je nejvice spotiebovavanou surovinou dolomit, jak je patrno z grafu.
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Pevné odpady

Tabulka 35: Pevné odpady v ZC papirovych a sklenénych talirii.

Pevné odpady
Papirové talire Sklenéné taliie
Typ odpadu
yporp (kg) (kg)
mineralni 1,56E-01 3,39E-02
smiSené priumyslové 2,13E-03 1,60E-04
strusky / popel 4,74E-02 9,75E-03
inertni chem. latky 6,44E-05 1,96E-04
reagujici chem. latky 1,68E-05 1,79E-05
kovy 6,89E-03 6,11E-06
papir a deska 2,65E+00 1,76E-04
dievény odpad 5,39E-03 4,61E-06
odpad vraceny do vyroby 1,47E-04 5,25E-06
hlusina 1,55E-04 3,02E-06
tuhy komunalni odpad 2,26E+00 3,90E-03
Pevné odpady vznikajici v ZC taliru
3,000 O mineralni
B smiSené primyslové
2,500
O strusky / popel
O inertni chem. latk
2,000 e =Y
- M reagujici chem. latky
LL O ki
=, 1,500- o
N, B papir a deska
1,000 - O dfevény odpad
B odpad vraceny do vyroby
0,500 1 | hluSina
O tuhy komundini odpad
\
0,000 - .
Papirovy talif Sklenény talif

Obrazek 13: Graf pevnych odpadii ZC papirovych a sklenénych talirii.

Komentar

Pevné odpady vznikaji zejména v ZC papirovych taliit. Jedna se hlavné o odpadni papir
a o tuhy komunalni odpad. V ZC sklenénych taliiti pfedstavuji nejvétsi polozku ve fazich ZC
mineralni odpady, ale pfesto je jejich mnoZzstvi Skrat mensi neZ u papirovych taliit.
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Spotieba vody

Tabulka 36: Celkovd spotieba vody v ZC papirovych a sklenénych
taliri.

Spotieba vody
. Papirové taliie Sklenéné talire
Zdroj vod
] y (m3) (m3)
Vei‘ejny vodovod 1,56E-10 3,39E-11
Ri¢ni voda 2,13E-12 1,60E-13
Moi'ska voda 4,74E-11 9,75E-12
Nespecifikovano 6,44E-14 1,96E-13
Studni¢ni voda 1,68E-14 1,79E-14
Celkem 2,06E-10 4,40E-11
Spotieba vody v ZC talifa
1,60E-10
1,40E-10
1,20E-10+
@ Papirové talite
1,00E-107 B Sklenéné talite
-
S5 8,00E-111
S
6,00E-11+
4,00E-11
2,00E-11+
0,00E+00 -‘ | —‘ =
Vefejny Riéni voda Mofrska voda NespecifikovanoStudni¢ni voda
vodovod

Obrazek 14: Graf celkové spotieby vody v ZC papirovych a sklenénych talii.

Komentar

Jak je z grafu patrno, nejvétsi spotiebu vody vykazuje ZC papirovych taliid,
ato z vetejného vodovodu. Pro ZC sklenénych talifi je také nejvétsim zdrojem vody vetfejny
vodovod, celkova spotieba vody je vsak fadove nizsi.
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5.1.2 Vyznamna zjiSténi v ramci kategorie dopadi

Tabulka 37: Celkové dopady ze vsech fizi ZC papirovych a sklenénych
taliri.

Celkové dopady
Dopady Sklenéné taliie Papirové talire
(ekv. emise) (kg) (kg)
Acidifikace
kg SO, ekv. | 9,42E-03 | 437E+01
Eutrofizace
kg PO.® ekv. 5,28E-04 2,02E-02
I'betek stratosfér. O;
kg CFC11 ekv. 1,03E-08 6,86E-08
Tvorba fotooxidanti
kg C,H, ekv. 9,80E-04 4,15E-03
Globalni oteplovani (100 let)
kg CO, ekv. 7,54E-01 -2,48E+00
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Tabulka 38: Acidifikce v jednotlivych fizich ZC papirovych a sklenénych taliii.

Acidifikace
< g oen Sklenéné talire Papirové talife
Jednotlivé faze Z.C (kg SO, ekv.) (kg SO, ekv))
Vyroba 5,24E-05 4 77E-02
Obaly 6,07E-06 2,97E-02
Doprava 1,51E-06 8,75E-04
Uziti 9,36E-03 -
Skladkovani 1,98E-07 1,30E-04
Celkem 9,42E-03 4 37E+01
Acidifikace
0,050
0,045
0,040
0,035
L
%- 0,030
o) 0.0257 B Sklenéné talife
n 0,020 @ Papirové talife
(@]
~
0,015+
0,010
0,005
0.000 “ > _—d
Vyroba Obaly Doprava Uziti Skladkovani

Obrazek 15: Graf dopadii - acidifikace v jednotlivych fazich ZC talirii

Komentar

K acidifikaci dochazi v nejvétsi mite ve fazich vyroby a baleni v ZC papirovych talifi,
v ZC sklenénych talifti ve fazi uZziti.
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Tabulka 39: Eutrofizace V jednotlivych fazich ZC papirovych a sklenénych taliii.

Eutrofizace
< g oen Sklenéné talife Papirové talife
Jednotlivé faze Z.C (kg P 043- ekv.) (kg P 043_ ekv.)
Vyroba 3,55E-06 9,52E-03
Obaly 3,04E-07 3,27E+02
Doprava 2,99E-07 1,10E-04
Uziti 5,24E-04 -
Skladkovani 2,45E-08 1,61E-05
Celkem 5,28E-04 2,02E-02
Eutrofizace
350+
300
250
T
Z 200
(]

o W Sklenéné talife
8 1504 @ Papirové talife
(@]

V
100
50+
0 -_—— A 2 A e
Vyroba Obaly Doprava Uziti Skladkovani

Obrazek 16: Graf dopadii - eutrofizace v jednotlivych fazich ZC talifi.
Komentaf

K nejvyssi tvorbé latek, které se podileji na eutrofizaci, dochazi v ZC papirovych talifi
ve fazi baleni.
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Tabulka 40: Ubytek atmosféického ozénu V jednotlivych fazich ZC  papirovych
a sklenénych talir.

Ubytek atmosférického ozonu
< g% Sklenéné taliie Papirové talife
Jednotlivé faze ZC (kg CFC11 ekv.) (kg CFC11 ekv.)
Vyroba 1,92E-14 1,01E-11
Obaly 2,81E-15 6,85E-08
Doprava 1,02E-13 591E-11
Uziti 1,03E-08 -
Skladkovani 1,18E-14 7,72E-12
Celkem 1,03E-08 6,86E-08
Ubytek stratosférického ozénu
7,00E-08+
6,00E-08
o 5,00E-08
3
S 4,00E-08-
— B Sklenéné talife
§ 3,00E-08 @ Papirové talife
@)
(@]
X 2,00E-08-
1,00E-08 l
0,00E+00 —‘ —‘ : —‘
Vyroba Obaly Doprava uziti Skladkovani

Obrazek 17: Graf dopadii - iibytek atmosférického ozénu v jednotlivych fazich ZC taliri.
Komentar

Z grafu je patrné, ze na ubytku stratosférického ozénu se nejvice podili faze baleni v ZC
papirovych talifd a faze uziti v ZC sklenénych talifi.
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Tabulka 41: Tvorba fotooxidantii v jednotlivich fazich ZC papirovych
a sklenénych taliri.

Tvorba fotooxidanti
< e Sklenéné talife Papirové talire
Jednotlivé faze Z.C (kg CoH, ekv.) (kg CoHq ekv.)
Vyroba 6,14E-06 1,92E+03
Obaly 6,25E-07 1,91E-03
Doprava 5,31E-07 2,06E-03
Uziti 8,39E-04 -
Skladkovani 6,90E-08 2,07E-05
Celkem 9,80E-04 4,15E-03
Tvorba fotooxidantu
2000
1800
1600
1400
w
S 1200
o
o~ 10007 B Sklenéné talife
(3\‘ i @ Papirové talife
> 800
¥
600+
400
200+
0 A -_— -_—— -_——
Vyroba Obaly Doprava Uziti Skladkovani

Obrazek 18: Graf dopadii - tvorba fotooxidantii v jednotlivych fazich ZC talii.
Komentat

Z porovnani ZC sklenénych a papirovych taliidi je patrné, Ze nejvétsi mnozstvi fotooxidanti
vzniké ve fazi vyroby Zivotniho cyklu papirovych taliit.
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Tabulka 42: Globalni oteplovani (100 let) v jednotlivych fizich ZC papirovych
a sklenénych taliri.

Globalni oteplovani (100 let)
< e Sklenéné talife Papirové talire
Jednotlivé faze ZC (kg CO, ekv.) (kg CO; ekv.)
Vyroba 3,79E-03 -1,54E+00
Obaly -3,00E-04 -1,33E+00
Doprava 1,48E-04 8,65E-02
Uziti 7,49E-01 -
Skladkovani 1,93E-05 1,28E-02
Celkem 7,54E-01 -2,48E+00
Globalni oteplovani (100 let)
1,000
N l
o> 0,000 “ -—
z
® 0,500 W Sklenéné talife
(@) , @ Papirové talife
O
()]
X -1,000-
-1,500
-2,000 ' '
Vyroba Obaly Doprava Uziti Skladkovani

Obrazek 19: Graf dopadii - globdlni oteplovani v jednotlivych fazich ZC taliii

Komentar

Jak je z grafu zfeyjmé, nejvice se na globalnim oteplovani, v rdmci srovnavani dvou typl
talift, podili faze uziti v ZC sklenénych talift a v ZC papirovych talifi je to fdze dopravy.
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5.2 Vyhodnoceni

Tato LCA analyza je urCena pouze pro studijni ucely a proto kapitola "Vyhodnoceni" neni
vypracovana.

5.3 Zavéry, omezeni a doporuceni

Zavéry

Z vysledkt porovnani ZC sklenénych a papirovych talift vyplyva, Ze z hlediska spotieby
pouziti a poté ho uzivatel vyhodi ve vétSin¢ ptipadt do komunalniho odpadu Potifeba vyroby
tohoto produktu je proto vysokd, coz se odrazi pravé na energetické narocnosti ve fazi vyroby
a baleni papirovych talifi.

Sklenéné talife naproti tomu predstavuji nizkou spotiebu energie v disledku své opakované
pouzitelnosti. Nejvyssi spotiebu energie maji sklenéné talite ve fazi uziti, kdy je pocitano
s jejich mytim v automatické mycce. Celkova spotieba elektrické energie, kterd se nejvice
projevuje pravé v této fazi ZC sklenénych taliiti je vSak stale Skrat men$i nez u talift
papirovych.

S energetickou spotfebou je spojena spotieba primarnich paliv jako je dievo, uhli, ropa
a zemni plyn. ZC papirovych taliti je tedy i z tohoto hlediska vyrazné naroéngjsi nez ZC
sklenénych talif.

Z porovnani spotieby vody je podle vysledkl inventariza¢ni analyzy 10krat vétsi spotieba
vody v ZC papirovych taliit. Nejvice vody se spotiebovava ve fazi vyroby a baleni papirovych
talith. V ZC sklenénych taliiti je nejvice vody potieba ve fazi uziti, nebot’ je pocitano
s opakovanym mytim sklenénych talifi v automatické mycce.

Nejvétsi mnozstvi odpadil je produkovano v ZC papirovych talifi. Jedna se zejména
0 odpadni papir a desky a také o tuhy komunalni odpad. Z hlediska skladkovani jsou odpady
Z papirovych talift mnohem rizikovéjsi slozkou pro zivotni prosttedi z diivodu vznikajicich
emisi do vody, pidy a vzduchu. Zbytky sklenénych talif jsou odpadem inertnim a pro Zivotni
prostredi tedy neptfedstavuji ve srovndni s talifi papirovymi Zadné nebezpeci.

Z vétSiny vybranych kategorii dopadu je zfejmé, Ze nejvetsi potencidlni vliv
na poskozovani Zivotniho prostfedi ma ZC papirovych taliiti a to zejména ve fazich vyroby
a baleni.

Jedinym ukazatelem dopadi, ktery vykazuje pozitivni hodnoty vii¢i zivotnimu prostiedi, je
globalni oteplovani (100 let). Z vysledki je patrné, Ze ke globalnimu oteplovani vice pfispivaji
sklenéné talife, a to ve fazi uziti. V této fazi dochdzi k nejvétsi produkcei oxidu uhli¢iteho
z celého ZC sklenénych talifi. U talifi papirovych je nejvyssi hodnota vybraného ukazatele
zaznamenana ve fazi dopravy. Zminovanym ukazatelem v ZC papirovych talifti je methan.

Omezeni

Existuje Siroky sortiment jak sklenénych, tak i papirovych talifi na trhu, ale ve studii jsou
posuzovany talife nejéastéji pouzivané ve vyse uvedenych stravovacich zatizenich, a to kulaté
S piiblizné€ stejnym primérem a bez barevnych dekoraci.

Doporuceni

Z hlediska spotieby primarnich paliv, energetické naroénosti a spotieby vody jsou
vhodné&jsi variantou pro servirovani jidla sklenéné talife. DalSim divodem pro toto doporuceni
je produkce odpadii a s ni spojené emise do zivotniho prostfedi. Sklenéné talife jsou
materidlem inertnim a proto zde nedochazi k Sifeni Skodlivin do okolniho prostiedi.
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Jedinym negativem v ZC sklen&nych taliiti oproti papirovym taliftim je produkce vyssiho
mnozstvi oxidu uhli¢itého, ktery je u sklenénych talifti produkovan nejvice ve fazi uziti. Toto
mnozstvi ovSem neni natolik vysoké, aby mohlo vyvazit ostatni prednosti sklenénych talifa.
Navic v ZC papirovych talifi vznika také vyznamny sklenikovy plyn. Konkrétné se jedna
o methan ve fdzi vyroby a baleni papirovych talifi. Tento sklenikovy plyn sice neni
produkovan v takovém mnozstvi, jako oxid uhli¢ity u sklenénych talift, ale oproti tomu ma
methan mnohem del$i polocas rozpadu v atmosféfe nez oxid uhli¢ity. Je to proto mnohem
zavazngji problém nez zmifovany oxid uhli¢ity v ZC sklenénych talifi.

Jednoznaéné tedy, na zékladé uvedenych skutecnosti, doporucujeme sklenéné talife,
jakozto vhodnéjsi variantu pro servirovani pokrmt ve stravovacich zatizenich.
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