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Komparativni studie LCA détskych kostek na hrani, prosinec 2011

1. Zadani

Studie LCA vznikla jako soucast realizace projektu “Nendpadné Uspory aneb Svesticky
z nasi zahradky". Cilem projektu je odkryt zakim zakladnich a studentim stiednich $kol
environmentalni a ekonomické pozadi bé&znych spotiebnich produktl a predstavit metodu
LCA a jeji potencial.

Ucel studie LCA je predevséim vzdélavaci. Veskeré faze LCA byly zpracovany ve spolupraci
s 7aky a studenty prostfednictvim seminaft a workshopd.

Prohlaseni o spravnosti a aplnosti adajt

Vzhledem k vyse uvedenému Ucelu studie nebyla pouzita data pro vyrobu konkrétnich
produktl, ale modelovy produktovy systém sestaveny z typizovanych procesl. Z tohoto
postupu mohou vyplyvat nékteré nepresnosti, které viak dle zkuSenosti zpracovatell
studie nemaji zasadni vliv na hodnoty vysledkd.

2. Charakteristiky posuzovanych produkti

Pro vyhodnoceni rozdilnych environmentalnich dopadl vyrobkd se shodnou funkci byly
zvoleny produkty lisici se predev&im v pouZitém materidlu a v zemi plvodu. Jako
pomeérné jednoduchy a bézny vyrobek byly zvoleny détské kostky na hrani.

> Produkt 1 — dfevéné kostky, zemé pavodu CR, prodej v CR

Jednd se o tradi¢ni drevéné kostky oblepené papirem, tvofrici pfi spravné skladbé obrazky
(6 predloh). Rozmér jedné kostky je 4 x 4 x 4 cm, pocet kostek 25, material smrkové
dfevo. Referenéni objem kostek je 0,0022 m?3.Papirové predlohy jsou na kostky lepeny
nitrocelulosovym lepidlem. Kostky jsou zabaleny v papirové krabici. Kostky byly vyrobeny
a prodany v CR.

Obrazek 1. DFevéné kostky - ilustracni foto
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> Produkt 2 — plastové kostky, zemé pavodu Cina, prodej v CR

Jednd se o vyfukované barevné kostky s plastickym motivem z vysokohustotniho
polyetylenu (PE-HD). Rozmér kostek je 5 x 5 x 5 cm, pocet kostek je 25 ks, hmotnost
375 g. Kostky jsou zabaleny v sitce z nlzkohustotmho polyetylenu (PE-LD) o vaze 12 g.
Referenéni objem kostek je 0,003125 m®. Kostky byly vyrobeny v Ciné a prodany v CR.

Obrazek 2. Plastové kostky - ilustracni foto

3. Metodologicky ramec

Produkt byl posuzovan pomoci metody LCA, v souladu s normou CSN EN ISO 14040
Environmentalni management - Posuzovani Zivotniho cyklu - Zasady a osnova.

Inventarizace Zivotniho cyklu (LCI) byla zpracovana za pouziti softwaru a databaze firmy
Boustead Consulting Ltd. z Velké Britanie (http://www.boustead-consulting.co.uk), tzv.
Boustead Model. Boustead Model byl pouzit vsSude, kde financni nebo casové limity
neumoznovaly ziskat primarni Udaje, zvlasté v pripadé tézby a zpracovani surovin,
pomocnych materiald a vyroby rtznych typd paliv a energie.

4. Cil studie

Cilem studie bylo vyhodnotit a porovnat potencidlni dopady vySe popsanych produktl se
stejnou funkci, v souladu s pozadavky normy CSN EN ISO 14040:2006 Posuzovani
zivotniho cyklu.

Na zpracovani studie se dil¢imi postupy podileli Zaci zakladnich a studenti stfednich skol,
ktefi byli prostfednictvim této Cinnosti seznameni s metodou LCA a jejimi postupy, ale
zejména byli sezndmeni s hlubsim pozadim b&Znych produktd.

Vysledky studie budou vyuzity pro dal$i vzd&lavani 2akd a studentd.


http://www.boustead-consulting.co.uk/
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5. Rozsah studie

Rozsah byl stanoven tak, aby zahrnoval prevaznou ¢ast vstupl a vystupl Zivotnich cykld
vyrobk{( spojenych s produktem, a to od t&*by surovin na jejich vyrobu, ptes vlastni
vyrobu produktu, jeho pouziti a likvidaci.

5.1 Funkce systému

Posuzované vyrobky jsou tradi¢ni formou hracek.

Funkci posuzovaného systému je zabavit dité, rozvijet hravou formou jeho poznavaci a
motorické schopnosti.

5.2 Deklarovana jednotka (“‘DJ")

Deklarovana jednotka: 1 hracka - 25 ks dfevénych nebo plastovych kostek.
Z hlediska rozdila ve funkci mezi posuzovanymi produkty:
- plasticky motiv — pouze na plastovych kostkach

- obrazkovy motiv - pouze na difevénych kostkach

5.3 Hranice systému

Hranice systému byly postaveny tak, aby zahrnoval veskeré vyznamné vstupy potfebné
pro vyrobu détskych plastovych i dfevénych kostek od tézby surovin az po nakladani
s odpadem.
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Obrazek 3. Zjednodusené schéma zivotniho cyklu détskych drfevénych kostek

Poznamky:

Do produktového systému
nebyla zahrnuta vyrobni
zafizeni, stavby a
administrativa souvisejici s
jednotlivymi produkty.

S ohledem na vyrobni
kapacitu lze snizeni jejich
zivotnosti (opotfebeni)
vyrobou posuzované DJ
predpokladat jako
nevyznamné.

Féze uziti produktu
nepiedstavuje spotiebu
vstupt a produkei vystupt
a tedy ani vlivy na zivotni
prostredi.

Schéma shrnuje pro
prehlednost pouze
nejvyznamejsi systémové
procesy.
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Obrazek 4. Zjednodusené schéma zivotniho cyklu détskych plastovych kostek

Poznamky:

Do produktového systému
nebyla zahrnuta vyrobni
zafizeni, stavby a
administrativa souvisejici s
jednotlivymi produkty.

S ohledem na vyrobni
kapacitu Ize sniZeni jejich
zivotnosti (opotiebeni)
vyrobou posuzované DJ
predpokladat jako
nevyznamné.

Do produktového systému
nebyly zahrnuty pigmenty.
Existuje Siroka skala
vyuzitelnych pigmenti

s riznymi vlivy na zivotni
prostfedi. Nevhodny vybér
pigmentti by mohl
vysledky ovlivnit vyraznéji
nez jejich nezahrnuti.

Faze uziti produktu
nepiedstavuje spotiebu
vstupti a produkci vystupti
a tedy ani vlivy na zivotni
prostiedi.

Schéma shrnuje pro
ptehlednost pouze
nejvyznameéjsi systémové
procesy.
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5.4 Pozadavky na udaje

1) Specifické Udaje - vyrobni a provozni Gdaje ziskané v pfislusnych provovnach (pila,
truhldrna, vyroba plastl atd.). Jedna se o ve&keré vstupni Gdaje (viz tab. ¢&. 1).

2) Obecné Udaje - databaze firmy Boustead Consulting Ltd. Jednd se o udaje
vygenerované SW Boustead Model ze specifickych Gdaji (viz bod 1).

Pozadavky na kvalitu Gdajd byly zahrnuty do ndsledujicich parametr{:
- casovy rozsah pro shromazdéné Udaje - 2009-2011.

- geograficky rozsah - specifické Udaje jsou platné pro vyrobni zavody, které je
poskytly. Udaje prevzaté z databdze firmy Boustead Consulting, Ltd., tykajici se
vyroby paliv a energie jsou specifické pro Ceskou republiku v pfipadé drfevénych
kostek.

- technologicky rozsah - Udaje byly prevzaty z databaze firmy Boustead Consulting,
Ltd. Tyto Udaje predstavuji technologicky primér jednotlivych produktovych veli¢in.

5.5 Alokace dat produktovych tok

K alokaci vstupnich dat bylo pFistoupeno z divodu nemoznosti jejich pfesného vyjadreni
u nasledujicich vstupl a v nasledujicich procesech:

- spotfeba el. energie a mazadel (dfevéné kostky: zpracovani dieva - vyroba feziva)
- spotieba el.energie a tonert (dfevéné kostky: potisk papiru - tiskarna)

- spotfeba el. energie, zemniho plynu a pitné a uzitkové vody (plastové kostky: vyroba
kostek (vstrikovani) a obalu (zvlakfovani))

5.6 Omezeni a predpoklady

5.6.1 Omezeni

Do studie LCA nebyla s ohledem na cile a z dlvodl ¢&asovych, finanénich i z ddvodu
nedostupnosti a malého vyznamu zahrnuta nasledujici zafizeni a ¢innosti:

e Veskeré stavebni soubory (vyrobni haly, skladovaci plochy atd.)
e Administrativni Cinnosti
e \/yrobni a provozni zafizeni a ¢innosti

ZdGvodnéni:

e Zivotnost technologickych prvkl a staveb (vyrobni linky, dopravni prostiedky,
vyrobni haly a prostranstvi atd.) je pomérné vysoka, takze mnoZzstvi vyrobenych
produktd snizi jejich redlné vstupy a vystupy na deklarovanou jednotku na
minimum. Drevéné i plastové kostky jsou z hlediska vyrobnich technologii
(prdmyslova pila, truhlarské nastroje, tiskarské stroje, vstfikovaci lisy atd.) jen
jenim z mnoha vyrdbé&nych produktl. Zvolend DJ je zanedbatelnd v poméru
k celkovym objemdm vyrobenych produktl b&hem Zivotnosti technologii.

e VyjadFfeni administrativnich ¢&innosti, provozu centrélnich skladd a prodejen by
v ptipadé modelového produktového systému mohlo vést k zavadé&jicim vysledkim
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(vzhledem k mnoZstvi druhd napt. elektrospotiebi¢d - PC, tiskdren apod.).
Zivotnost administrativnich prostfedkd (kanceldiského vybaveni apod.) je pomérné
vysokd, takZe mnoZstvi vyrobenych produktl sniZi jejich rediné vstupy a vystupy
na deklarovanou jednotku na minimum. Drevéné i plastové kostky a zvolené DJ]
jsou z hlediska produktového objemu v poméru k celkovym vyrobam pfislusnych
producent( zanedbatelné.

5.6.2 Predpoklady

Produktovy systém byl s ohledem na cile projektu modelovan. Byla pouzita vstupni data
producentld vyrabé&jicich posuzované produkty, kterd ovSem vychazela z celkovych
ukazatell vyroby (viz 5.5 Alokace dat produktovych tok{).

V pripadé dopravy byly pouzity prﬂmvérqvané hodnoty vychazejici z mezinarodnich a
¢eskych dopravnich statistik (Eurostat, CSU).

Po skondeni Zivotnosti kostek bylo na zakladé statistik nakladani s odpadem v CR v roce
2009 uvazovano s energetickym vyuzitim (22% objemu DJ]) a skladkovanim (78 %
objemu DJ). Recyklace nebyla uvazovana.

Pro ptipad skladkovani je predpokladana primérnd vzdalenost sklddek 50 km a spaloven
100 km.

5.7 Kritické prezkoumani

Kritické prezkoumani bude provedeno externim expertem.

Obsahem kritického prezkoumani bude posouzeni konzistence studie se zasadami a
pozadavky norem ISO 14040 a 14044, které bude zahrnovat predevsim:

- Perspektivy zivotniho cyklu — Uplnost Zivotniho cyklu a rizika posunu environmentalni
zatéze mezi jednotlivymi fazemi nebo procesy,

- environmentalni zaméfeni — zaméreni studie na environmnetalni aspekty a dopady
produktového systému,

- relativni pfistup a deklarovanou jednotku - volba D] vzhledem k funkci systému,
zaméreni vsech analyz na DJ,

- iterativni pfistup — ucelenost a konzistence jednotlivych &asti studie a vysledkd,
- transparentnost - transparentnost postupl vzhledem k interpretaci vysledkd,

- komplexnost - kompletnost vdech charakteristickych znakl a aspektd ptirodniho
prostiedi, lidského zdravi a zdrojd v rdmci studie,

- priority vé&deckého pfistupu - posouzeni prednostniho vyuziti postupl v rdmci
ptirodnich vé&d a ptipadnych alternativnich postupl nebo vybé&ri hodnot.

6. Inventarizacni analyza

Studie byla zpracovana v obdobi 06/2011 - 12/2011. VsSechny pouZité Udaje jsou
vyjadreny za vybrand obdobi let 2009 - 2011. Sbér dat byl provadén v oborové
prislusnych provozech (Pila Luzna s.r.o., Truhlarstvi Novak Kounov, Fatra a.s.).

Inventariza¢ni analyza byla zpracovana ve ¢tyrech oddélenych ¢astech:

Inventarizac¢ni analyza téZby a Upravy surovin
Inventarizacni analyza vyroby

Inventarizac¢ni analyza dopravy
Inventariza¢ni analyza nakladani po doziti

PN
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Pozn. Faze uziti nepredstavuje pfi standardnim pouziti posuzovanych produktd Zadnou
potiebu vstupl ani produkci vystupl a nemd tak vliv na Zivotni prostredi.

Vysledky inventariza¢ni analyzy jsou prezentovany v kategoriich:

primarni paliva a skryta energie materialu - prevadi celkovou energii na jednotliva
paliva spotfebovana v procesu vyroby a uziti energie,

suroviny - predstavuji suroviny uzité v ramci zivotniho cyklu,

spotieba vody - predstavuje rizné zdroje vody spotfebované v pribéhu Zivotniho cyklu
nebo pouzité pro chlazeni,

emise do ovzdusi - jsou c¢lenény na emise z vyroby (vyroba paliva) a pouziti paliva
pouziti paliva), z dopravy (doprava), z vyroby vyrobkl (vyroba). Vyroba zahrnuje i efekt
zachyceni uhliku v biomase a fugitivni emise.

emise do vody - jsou Clenény na emise z vyroby a pouziti paliva, z dopravy, z vyroby
r o v I ’ .
vyrobku a z pouzivani biomasy,

pevné odpady - jsou ¢lenény na emise z vyroby a pouZziti paliva, z dopravy a z vyroby
vyrobka.

6.1 Sbér adaj

V tabulce €. 1 jsou shromazdény informace (specifickd data) o vstupech a vystupech
zivotniho cyklu kostek na hrani ve fazich tézba surovin a vyroba, doprava a nakladani
s odpadem, vztazenych na DJ.
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Tabulka ¢. 1 Hlavni vstupy a vystupy vztahujici se k Zivotnimu cyklu DJ
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Vyrobena energie

z
FAZE A PROCESY ZIVOTNEHO CYKLU le::ti';é Pl'(isstt"’(‘;e dFe"‘,gz_dljl'ast g
7]
“
Suroviny
VSTUPY
Vysokohustotni polyethylen (HDPE) 0 0,375 -0,375 kg
Nizkohustotni polyethylen (LDPE) 0 0,012 0,012 kg
Smrkové dfevo (na vyrobu kostek a papiru) 1,95 0 1,95 | kg
Z&bor pldy (les - pro vyrobu kostek a papiru) 0,0000072 0 0,0000072 | ha
Vyroba
VSTUPY
Elektfina ze sité 2,33972%* 3,135704** -0,7959844 | M]
Voda 0 10,9103025| -10,9103025 | kg
Mazadla 0,000201959 0| 0,000201959 | kg
Lepidlo na bazi nitrocelulozy 0,01 0 0,01 | kg
Tiskarska barva (tonery) 0,072 0 0,072 | kg
Obaly - d¥fevo 0| 0,00117305| -0,00117305 | kg
Obaly - zelezo 0| 2,86845E-05| -2,86845E-05 | kg
Obaly - LDPE 0,002 | 0,000967765| 0,001032235 | kg
Obaly - papir 0,001 0 0,001 | kg
VYSTUPY
HDPE (odpadni HDPE z vyroby preforem) 0 0,0037875 -0,0037875 | kg
Odpadni dievo 0,32 0 0,32 | kg
Doprava
Nakladni autodoprava 0,1134143*** | 0,032384**** | (0,081029892 | autokm
Nakladni lodni doprava 0 7,1595 -7,1595 | tkm
uziti
Faze uziti neprestavuje vstupy a vystupy
Konec Zivota
VSTUPY
Skladkovéni (zébor) 3,08E-08 6,25E-08 -3,17E-08 | b3
VYSTUPY
Odpad - popel 0,017 | 0,019410087 | -0,002410087 | kg
Odpad - SKO 1,15 0,271 0,879 | kg
1,5065 12,5 -10,9935 | MJ

Pozn.
Plastové kostky

hofeni odpadu)

Drevéné kostky

- *elekt¥ina (vyroba preforem + vsttikovani plastd (kostky) + zvldkfovani (obal - sitka) - zisk energie z

- ***nakladni autodoprava (doprava v ramci Ciny, doprava z pFistavu (Hamburg) do CR, doprava v ramci
CR, vcetné dopravy na skladku a do spalovny)

- **glektfina (vyroba feziva + hoblovani a narezani kostek + tisk na papir - zisk energie z hofeni odpadu
z vyroby Feziva, z vyroby kostek a kostek po skonceni Zivota)
- k*¥**pnjkladni autodoprava (doprava dfeva na pilu a do papirny + doprava dfeva k vyrobci kostek a papiru
do tiskarny + doprava k prodejci + doprava na skladku a do spalovny)
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Komentare k tabulce vstup( a vystupi

— hodnoty ve sloupci dfevo - plast: v pripadé kladného vysledku je spotieba vstupu
nebo produkce vystupu vyssi o uvedenou hodnotu u difevénych kostek a naopak

— shodné vstupy a vystupy z jednotlivych fazi Zivotniho cyklu byly pro prehlednéjsi
porovnani produktt sec¢teny vzdy do jednoho ukazatele

—  vy3&i hodnota nakladni autodopravy u dievénych kostek je zplsobena jejich vyssi
hmotnosti (a tim i vyssi vytizenosti dopravniho prostiedku), ackoliv celkova
prekonana dopravni vzdalenost je vyssi u kostek plastovych

— energie vyrobena hofenim pomeérné Casti produktu ve fazi konce zivota (odpadu) je

rozdiln z dlvodu vy$si vyhFevnosti (energie ukryté v materialu) v ptipadé

polyethylenu (PE)

6.2 Vypocet vysledkil inventarizacni analyzy

Tabulky A; az A¢ predstavuji vstupy a vystupy jednotlivych casti Zivotniho cyklu
plastovych a drevénych kostek prepoctenych na DJ.

Tabulka ¢. A;/1 Primarni paliva a skryta energie materialu - drevéné kostky

) ) Suroviny Vyroba Doprava Odpad Celkem d?‘:\zlg“—
Druh paliva/energie plast*
(MJ) (MJ) (M3J) (MJ) (MJ) (MJ)
Uhli 6,01E+00 7,11E-01 4,12E-02 3,57E-04 6,76E+00 9,43E+00
Ropa 5,61E-01 1,04E+01 1,23E+00 4,46E-01 1,26E+01 -3,37E+00
Zemni plyn 2,31E+00 2,95E+00 1,51E-02 8,79E-01 6,15E+00 -7,13E+00
Vodni energie 1,37E-01 6,30E-02 5,80E-04 0,00E+00 2,00E-01 -1,93E-01
Nuklearni energie 2,67E+00 1,18E+00 5,56E-03 0,00E+00 3,85E+00 -4,30E-02
Lignit 2,21E-02 1,00E-02 8,26E-06 0,00E+00 3,21E-02 3,17E-02
Drevo 1,14E-06 7,15E-09 1,50E-11 2,69E+01 2,69E+01 2,69E+01
Sira 8,73E-05 3,44E-04 8,07E-07 1,02E-02 1,06E-02 1,04E-02
Biomasa (pevna) 4,33E-02 1,85E-02 9,12E-06 1,40E-07 6,19E-02 -4,61E-02
Vodik 8,53E-18 3,49E-02 2,17E-05 0,00E+00 3,49E-02 3,48E-02
Obnovena energie 7,01E-08 -1,23E-01 -4,67E-04 0,00E+00 -1,23E-01 4,39E-01
Nespecifikované zdroje 1,19E-03 6,94E-04 7,09E-07 0,00E+00 1,88E-03 1,86E-03
Raselina 7,40E-05 5,13E-05 1,29E-07 0,00E+00 1,25E-04 -5,17E-03
Geotermalni energie 5,86E-06 2,53E-06 7,23E-07 0,00E+00 9,12E-06 -3,48E-05
Slunedni energie 3,54E-06 1,66E-06 3,02E-08 0,00E+00 5,22E-06 -1,74E-04
Prilivové el. 8,36E-05 3,80E-05 3,09E-07 0,00E+00 1,22E-04 -5,54E-05
Biomasa (kap./plyn) 1,07E-02 4,57E-03 1,06E-06 0,00E+00 1,53E-02 -6,91E-03
Primyslovy odpad 1,42E-02 6,03E-03 2,25E-06 0,00E+00 2,02E-02 -1,51E-02
Komunalni odpad 5,28E-03 2,28E-03 4,77E-06 0,00E+00 7,56E-03 -1,63E-02
Vétrna energie 4,05E-03 1,83E-03 1,44E-05 0,00E+00 5,89E-03 8,85E-04
Celkem 11,79 15,24 1,29 28,28 56,59 -
Rozdil dfevo - plast* 0,65 18,26 -0,03 7,16 26,04 -
Srovnani z hlediska pouziti obnovitelnych a neobnovitelnych zdroju
Z toho neobnovitelné zdroje 11,59 15,14 1,29 1,34 29,31 -0,67
Z toho obnovitelné zdroje 0,20 0,12 0,00 26,90 27,22 26,69

* Ve sloupci a v fadku “Rozdil difevo — plast” jsou od hodnot vypoctenych pro dievéné kostky odecteny hodnoty
vypoctené pro kostky plastové. Zaporné hodnoty znamenaiji Usporu paliv a skrytych energii v pripadé drevénych kostek,

kladné hodnoty naopak.
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Tabulka ¢. A;/2 Primarni paliva a skryta energie materialu — plastové kostky

) ) Suroviny Vyroba Doprava Odpad Celkem ;g:::hl
Druh paliva/energie dievo*
(MJ) (MJ) (MJ) (M3J) (M3J) (MJ)
Uhli 6,63E+00| -9,37E+00 7,70E-02 1,25E-04| -2,67E+00| -9,43E+00
Ropa 2,35E-01 2,55E+00 1,10E+00 1,21E+01 1,60E+01 3,37E+00
Zemni plyn 1,23E+00 2,98E+00 7,58E-02 8,99E+00 1,33E+01 7,13E+00
Vodni energie 2,41E-01 1,50E-01 2,59E-03 0,00E+00 3,93E-01 1,93E-01
Nuklearni energie 2,67E+00 1,16E+00 6,27E-02 0,00E+00 3,90E+00 4,30E-02
Lignit 2,86E-04 1,36E-04 1,83E-06 0,00E+00 4,23E-04 -3,17E-02
Dfevo 2,86E-07 7,15E-09 7,57E-12 2,03E-02 2,03E-02| -2,69E+01
Sira 2,96E-05 8,44E-06 2,11E-07 2,08E-04 2,46E-04 -1,04E-02
Biomasa (pevna) 7,23E-02 3,56E-02 3,41E-05 1,06E-07 1,08E-01 4,61E-02
Vodik 2,29E-16 1,69E-04 5,74E-06 0,00E+00 1,74E-04 -3,48E-02
Obnovend energie 1,07E-06 -5,62E-01 -1,23E-04 0,00E+00 -5,63E-01 -4,39E-01
Nespecifikované zdroje 1,43E-05 9,27E-06 1,57E-07 0,00E+00 2,37E-05 -1,86E-03
Raselina 2,95E-03 2,34E-03 9,89E-08 0,00E+00 5,30E-03 5,17E-03
Geotermalni energie 3,18E-05 1,09E-05 1,26E-06 0,00E+00 4,39E-05 3,48E-05
Sluneéni energie 1,21E-04 5,85E-05 3,13E-08 0,00E+00 1,79E-04 1,74E-04
Prilivové el. 1,20E-04 5,33E-05 3,79E-06 0,00E+00 1,77E-04 5,54E-05
Biomasa (kap./plyn) 1,54E-02 6,78E-03 4,24E-06 0,00E+00 2,22E-02 6,91E-03
Primyslovy odpad 2,44E-02 1,09E-02 9,02E-06 0,00E+00 3,53E-02 1,51E-02
Komunalni odpad 1,63E-02 7,53E-03 4,56E-05 0,00E+00 2,38E-02 1,63E-02
Vétrna energie 3,35E-03 1,48E-03 1,81E-04 0,00E+00 5,01E-03 -8,85E-04
Celkem 11,14 -3,02 1,32 21,12 30,55 -
Rozdil plast - dFevo* -0,65 -18,26 0,03 -7,16 -26,04 -
Srovnani z hlediska poutZiti obnovitelnych a neobnovitelnych zdroja
Z toho neobnovitelné zdroje 10,81 -3,22 1,32 21,09 30,03 0,67
Z toho obnovitelné zdroje 0,33 0,19 0,00 0,02 0,55 -26,69
* Ve sloupci a v fadku “Rozdil plast — dfevo” jsou od celkovych hodnot (sloupec “celkem”) vypoctenych pro plastové
kostky odecteny hodnoty vypoctené pro kostky dievéné. Zaporné hodnoty znamenaji Gsporu paliv a skrytych energii
v pripadé plastovych kostek, kladné hodnoty naopak.

Tabulka &. A,;, Primarni paliva a skryta energie materialu

Spotieba energie b

Dievéné kostky

Plastové kostky

Vyjadieno v MJ | Vyjadieno v % | VyjadFeno v MJ | Vyjadieno v %
Suroviny 11,79 20,83 11,14 36,46
Vyroba 15,24 26,93 -3,02 -9,89
Doprava 1,29 2,28 1,32 4,32
Odpad 28,28 49,97 21,12 69,13
Celkem 56,59 100 30,55 100
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Graf ¢. 1 Primarni paliva a skryta energie materialu v %

Spotieba paliv (MJ)
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@ dfevéné kostky
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Suroviny Vyroba Doprava Odpad Celkem

faze ZC

Tabulka &. A,, Paliva a skryta energie materialu

. . Dievéné kostky Plastové kostky Rozdil dfevo -
Druh paliva/energie o
(mg) % (mg) % plast (mg)

Ropa 2,80E+05 7,62 3,55E+05 73,51 -7,49E+04
Zemni plyn/kondenzat 1,17E+05 3,18 2,18E+05 45,06 -1,01E+05
Uhli 2,34E+05 6,36 -9,30E+04 -19,25 3,27E+05
Metalurgické uhli 9,31E+02 0,03 3,81E+02 0,08 5,50E+02
Lignit 2,12E+03 0,06 2,80E+01 0,01 2,10E+03
Raselina 1,42E+01 0,00 5,98E+02 0,12 -5,84E+02
Drevo 3,05E+06 82,77 2,30E+03 0,48 3,04E+06
* Ve sloupci “Rozdil dfevo — plast” jsou od hodnot vypoctenych pro dievéné kostky odeéteny hodnoty
vypoctené pro kostky plastové. Zaporné hodnoty znamenaji Usporu paliv a skrytych energii v pfipadé
drevénych kostek, kladné hodnoty naopak.
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Tabulka ¢. A,, Suroviny

Druh paliva/energie DR LT Plastové kostky | Rozdil dFevo*—
(mg) % (mg) % plast (mg)

Nespecifikované suroviny 1,83E-03 0,00 1,19E-02 0,00 -1,00E-02
Baryt 6,17E+00 0,00 5,06E-01 0,01 5,67E+00
Bauxit 4,33E+01 0,00 6,50E+00 0,05 3,68E+01
Chlorid sodny (NaCl) 2,17E+04 0,05 9,17E+01 22,57 2,16E+04
Siran vépenaty (CaS04) 3,94E-01 0,00 1,62E+00 0,00 -1,22E+00
Uhli¢itan vapenaty (CaCO3) 3,25E-25 0,00 9,55E-27 0,00 3,15E-25
Jil 2,34E+04 0,00 8,58E-04 24,33 2,34E+04
Zivec 4,28E-30 0,00 1,81E-31 0,00 4,10E-30
Feromangan 2,10E+00 0,00 8,51E-01 0,00 1,25E+00
Fluorit 6,55E-01 0,00 1,83E-01 0,00 4,72E-01
Fe 2,31E+03 0,48 9,37E+02 2,40 1,37E+03
Pb 2,66E+01 0,00 6,67E+00 0,03 1,99E+01
Vapenec (CaCO3) 9,29E+03 0,12 2,42E+02 9,67 9,05E+03
Ni 2,44E-03 0,00 5,72E-09 0,00 2,44E-03
Rutil 4,67E-25 0,00 5,31E-06 0,00 -5,31E-06
Pisek (Si02) 1,34E+01 0,02| 3,13E+01 0,01 -1,79E+01
Zn 1,62E+00 0,01 1,02E+01 0,00 -8,56E+00
Cu 1,45E-03 0,00 3,65E-04 0,00 1,08E-03
Fosfat jako P205 5,00E+00 0,00 1,85E-06 0,01 5,00E+00
S (elementalni) 1,15E+03 0,01 2,66E+01 1,19 1,12E+03
Dolomit 3,08E+01 0,01 1,15E+01 0,03 1,94E+01
Cr 5,49E-05 0,00 4,76E-03 0,00 -4,70E-03
02 4,45E+02 0,02 3,86E+01 0,46 4,06E+02
N2 1,85E+03 34,27 6,72E+04 1,92 -6,53E+04
Vzduch 2,68E+04 57,51| 1,13E+05 27,88 -8,59E+04
Bentonit 5,49E+00 0,01 1,68E+01 0,01 -1,13E+01
Stérk 8,52E+00 0,00 3,46E+00 0,01 5,07E+00
Olivin 2,17E+01 0,00 8,79E+00 0,02 1,29E+01
Bridlice 1,12E+00 0,00 4,58E+00 0,00 -3,46E+00
Zula 3,41E-04 0,00/ 5,86E-08 0,00 3,41E-04
Mastek 2,88E-15 0,00 4,51E-17 0,00 2,84E-15
Chlorid draselny (KCl) 2,87E+02 0,00 7,87E-01 0,30 2,86E+02
S (vazana) 3,68E+01 0,00 3,85E-01 0,04 3,65E+01
Biomasa (v€etné vody) 8,71E+03 7,48 1,47E+04 9,06 -5,95E+03
Hg 3,06E-03 0,00 8,39E-06 0,00 3,05E-03

* Ve sloupci “Rozdil dfevo — plast” jsou od hodnot vypoctenych pro dievéné kostky odecteny hodnoty
vypoctené pro kostky plastové. Zaporné hodnoty znamenaji Usporu surovin v pripadé drevénych kostek, kladné

hodnoty naopak.
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Tabulka ¢. A; Spotfeba vody

. . Dievéné kostky Plastové kostky Rozdil drevo -

Druh paliva/energie plast (mg)*
(mg) % (mg) %

Verejny vodovod 1,53E+07 71,94 1,16E+07 47,22 3,66E+06
Ri¢ni voda 2,81E+06 13,25 4,56E+05 1,86 2,35E+06
Mof¥ska voda 1,90E+06 8,98 4,53E+06 18,43 -2,62E+06
Studniéni voda 4,39E+02 0,00 3,75E+04 0,15 -3,71E+04
Neuréeno 1,24E+06 5,83 7,94E+06 32,34 -6,70E+06
Celkem 2,12E+07 100,00 2,46E+07 100,00 -3,35E+06

* Ve sloupci “Rozdil dfevo — plast” jsou od hodnot vypoctenych pro dievéné kostky odeéteny hodnoty
vypoctené pro kostky plastové. Zaporné hodnoty znamenaji Usporu vody v pfipadé dievénych kostek, kladné

hodnoty naopak.
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) ) ProdL!kce Uziti paliv | Doprava Vyroba Celkem Rozgil D
Druh paliva/energie paliv — drevo**
(mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg)

prach (PM10) 6,25E+02| -6,20E+02| 2,99E+01| 4,92E+02| 1,31E+02| -1,64F+03
co 1,11E+03| 3,22E+03| 2,79E+02| 1,056+02| 4,79E+03| 2,18£+03
o2 1,11E+06| -9,30E+05|  7,34E+04| -2,78E+06| 3,22E+05|  1,05£+06
SOx jako SO2 4,35E+03| -4,31E+03| 9,93E+02| 1,14E+03| 1,23E+03| -1,72F+04
H2s 2,39E-03| 0,00E+00| 2,58E-02| 1,296+01| 3,27E-02| -1,29E+01
Merkaptany 6,00E-07| 3,20E-08| 7,57E-06| 3,74E+00| 2,22E-03| -3,74E+00
NOx jako NO2 2,44E+03| -2,07€+03| 5,34E+02| 2,99E+01| 9,71E+02| -6,12F+03
NH3 1,60E-04| 0,006+00| 1,75E-03| 4,22E-02| 2,97E-03| -4,71£-02
ci2 2,20E-05| 0,00E+00|  2,40E-04| 6,29E-02| 2,63E-04| -6,37F-02
HCl 1,876+02| -2,42E+02|  6,97E-02| 5,14E+00| -5,52E+01| -2,31£+02
F2 4,21E-06| 0,00E+00|  4,50E-05| 558E-04| 511E-05| -6,44E-04
HF 7,026+00| -9,28E+00|  1,85E-03| 3,34E-06| -2,26E+00| -8 70F+00
Uhlovodiky*) 6,40E+02| -1,56E+02| 1,53E+02| 7,39E+02| 1,68E+03| -2,83F+03
Aldehydy 1,536-09| O0,00E+00| 1,69E-08| 4,74E-01| 2,25E-04| -4,74E-01
Organické sloug. 1,62E-04| 0,00E+00|  1,79E-03| 6,23E+02| 2,70E+01| -5,96F+02
Pb+ slouceniny jako Pb 6,87E-05| 3,76E-05|  7,45E-04| 2,08E-05| 9,32E-04| -2,06E-03
Hg+ slouceniny jako Hg 1,37E-04| 0,00E+00| 3,31E-05| 1,01E-02| 9,286-04| -9,41£-03
Kovy*) 2,44E-01| 2,53E-01| 892E-04| 4,05€-03| 7,48E-01| -7,70E+00
H2504 5,75E-13| 0,00E+00|  6,35E-12| 1,60E-06| 6,92E-12| -1,60E-06
N20 9,76E-06| 0,00E+00|  1,46E-07| 0,00E+00| 9,91E-06| -2,19E-03
H2 2,56E+01|  1,20E-01|  1,15E-02| 3,35E+01| 2,67E+01| -2,64E+01
Dichlorethan (DCE) 2,36E-05| 0,00E+00|  2,59E-04| 535E-04| 4,27E-08| -1,26E-03
X'/m;h'o”d monomer 5,30E-04| 0,00E+00| 5,81E-03| 6,41E-04| 8,44E-03| -1,80E-02
CFC/HCFC/HFC*) 3,356-06| 0,00E+00| 3,67E-05| 873E-02| 513E-01| 4,26E-01
Organochloridy*) 9,80E-06| 0,00E+00|  6,36E-05| 1,11E-01| 7,18E-04| -1,10F-01
HCN (kyanovodik) 3,88E-33| 0,00E+00|  4,28E-32| 1,40E-30| 4,67E-32| -1,55£-30
CH4 2,85E+03| 1,04E+02|  1,83E-01| 1,70E+04| 4,53E+03| -1,71F+04
aromatické uhlovodiky*) 1,64E-01| O0,00E+00| 1,60E+00| 1,10E+00| 3,26E+01| 2,45£+01
F:/i‘:)y cklické uhlovodiky 6,77E-34|  0,00E+00|  7,48E-33| 1,11E-04| 4,52E-02| 4,51F-02
:Eumézt:iﬂzv&ﬁbz’gorg' 2,57E-02| 0,00E+00|  9,85E-03| 1,09E+00| 6,56E+01| 6,45E+01
CS2 (sirouhlik) 2,336-09| 0,00E+00| 2,58E-08| 2,24E-06| 2,81E-08| -2,33F-06
Methylen chlorid CH2CI2 1,31E-10| O0,00E+00|  1,40E-09| 0,00E+00| 1,53E-09| -2,68£-09
Cu+sloueniny jako Cu 8,31E-08| 0,00E+00| 9,07E-07| 0,00E+00| 9,90E-07| -3,06E-06
Cd+ slouceniny jako Cd 1,45E-05| O0,00E+00|  2,82E-05| 0,00E+00| 4,28E-05| -9,29£-05
Zn+slougeniny jako Zn 122604 0,00E+00| 1,33E-03| 5,07E-05| 2,236-03| -3,76£-03
Cr+ slougeniny jako Cr 1,20E-07| O0,00E+00| 1,31E-06| 0,00E+00| 1,44E-06| -4,38E-06
Ni+ sloueniny jako Ni 1,49E-07| O0,00E+00|  1,63E-06| 0,00E+00| 1,80E-06| -5,46E-06
Sb+ slouceniny jako Sb 0,00E+00 0,00E+00 7,58E-06| 0,00E+00| 7,58E-06 -2,16E-05
C2H4 (ethylen) 0,00E+00| 0,00E+00|  1,25E-04| 0,00E+00| 1,26E-04| -3,52£-04
kyslik 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00| 1,40E-07|  1,40E-07

*) neuvedené jinde

** Ve sloupci “Rozdil difevo — plast” jsou od hodnot vypoctenych pro dievéné kostky odecteny hodnoty vypoctené pro
kostky plastové. Zaporné hodnoty znamenaji GUsporu emisi v pripadé drevénych kostek, kladné hodnoty naopak.
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Tabulka ¢. A,/ 2 Emise do ovzdusi — plastové kostky

Komparativni studie LCA détskych kostek na hrani, prosinec 2011

) ) ProdL!kce Uziti paliv | Doprava Vyroba Celkem Rozgil D
Druh paliva/energie paliv — drevo**
(mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg)

prach (PM10) 6,25E+02| -6,20E+02| 2,99E+01| 9,57E+01| 1,31E+02| -1,64E+03
co 1,11E+03| 3,22E+03| 2,796+02| 1,87E+02| 4,79E+03| 2,18£+03
o2 1,11E+06| -9,30E+05| 7,34E+04| 7,26E+04| 3,22E+05| 1,05£+06
SOx jako SO2 4,35E+03| -4,31E+03| 9,93E+02| 1,90E+02| 1,23E+03| -1,72F+04
H2s 2,39E-03| 0,00E+00| 2,58E-02| 4,48E-03| 3,27E-02| -1,29E+01
Merkaptany 6,00E-07| 3,20E-08| 7,57E-06| 2,21E-03| 2,22E-03| -3,74E+00
NOx jako NO2 2,44E+03| -2,07€+03| 5,34E+02| 6,78E+01| 9,71E+02| -6,12F+03
NH3 1,60E-04| O0,006+00| 1,75E-03| 1,06E-03| 2,97E-03| -4,71£-02
ci2 2,20E-05| 0,00E+00|  2,40E-04| 6,75E-07| 2,63E-04| -6,37E-02
HCl 1,87E+02| -2,42E+02| 6,97E-02| 3,76E-03| -5,52E+01| -2,31E+02
F2 4,21E-06| 0,00E+00|  4,50E-05| 1,86E-06| 5,11E-05| -6,44E-04
HF 7,026+00| -9,28E+00|  1,85E-03| 1,33E-08| -2,26E+00| -8 70F+00
Uhlovodiky*) 6,40E+02| -1,56E+02| 1,53E+02| 1,04E+03| 1,68E+03| -2,83F+03
Aldehydy 1,53E-09| 0,00E+00| 1,69E-08| 2,25E-04| 2,25E-04| -4,74E-01
Organické sloug. 1,62E-04| 0,00E+00|  1,79E-03| 2,70E+01| 2,70E+01| -5,96F+02
Pb+ slouceniny jako Pb 6,87E-05| 3,76E-05|  7,45E-04| 8,16E-05| 9,32E-04| -2,06E-03
Hg+ slouceniny jako Hg 1,37E-04| 0,00E+00| 3,31E-05| 7,58E-04| 9,28E-04| -9,41£-03
Kovy*) 2,44E-01| 2,53E-01| 892E-04| 2,51E-01| 7,48E-01| -7,70E+00
H2504 5,75E-13|  0,00E+00|  6,35E-12| 0,00E+00| 6,92E-12| -1,60E-06
N20 9,76E-06| 0,00E+00|  1,46E-07| 0,00E+00| 9,91E-06| -2,19E-03
H2 2,56E+01|  1,20E-01|  1,15E-02| 9,09E-01| 2,67E+01| -2,64E+01
Dichlorethan (DCE) 2,36E-05| 0,00E+00| 2,59E-04| 1,44E-04| 4,27E-04| -1,26E-03
X'/m;h'o”d monomer 5,30E-04| 0,00E+00| 5,81E-03| 2,11E-03| 8,44E-03| -1,80E-02
CFC/HCFC/HFC*) 3,356-06| 0,00E+00| 3,67E-05| 513E-01| 513E-01| 4,26E-01
Organochloridy*) 9,80E-06| 0,00E+00|  6,36E-05| 6,45E-04| 7,18E-04| -1,10F-01
HCN (kyanovodik) 3,886-33| 0,00E+00|  4,28E-32| 0,00E+00| 4,67E-32| -1,55E-30
CH4 2,85E+03| 1,04E+02|  1,83E-01| 1,58E+03| 4,53E+03| -1,71F+04
aromatické uhlovodiky*) 1,64E-01| 0,00E+00| 1,60E+00| 3,08E+01| 3,26E+01| 2,45£+01
F:/i‘:)y cklické uhlovodiky 6,77E-34|  0,00E+00|  7,48E-33| 4,52E-02| 4,52E-02| 4,51F-02
:Eumézt:iﬂzv&ﬁbz’gorg' 2,57E-02| 0,00E+00|  9,85E-03| 6,55E+01| 6,56E+01| 6,45E+01
CS2 (sirouhlik) 2,336-09| 0,00E+00| 2,58E-08| 0,00E+00| 2,81E-08| -2,33F-06
Methylen chlorid CH2CI2 1,31E-10| O0,00E+00|  1,40E-09| 0,00E+00| 1,53E-09| -2,68£-09
Cu+sloueniny jako Cu 8,31E-08| 0,00E+00| 9,07E-07| 0,00E+00| 9,90E-07| -3,06E-06
Cd+ slouceniny jako Cd 1,45E-05| O0,00E+00|  2,82E-05| 0,00E+00| 4,28E-05| -9,29£-05
Zn+slougeniny jako Zn 122604 0,00E+00| 1,33E-03| 7,76E-04| 2,236-03| -3,76£-03
Cr+ slougeniny jako Cr 1,20E-07| O0,00E+00| 1,31E-06| 1,32E-08| 1,44E-06| -4,38E-06
Ni+ sloueniny jako Ni 1,49E-07| O0,00E+00|  1,63E-06| 1,65E-08| 1,80E-06| -5,46E-06
Sb+ slouceniny jako Sb 0,00E+00 0,00E+00 7,58E-06| 0,00E+00| 7,58E-06 -2,16E-05
C2H4 (ethylen) 0,00E+00| O0,00E+00|  1,25E-04| 1,32E-06| 1,26E-04| -3,52£-04
kyslik 0,00E+00| 0,00E+00| O0,00E+00| 1,40E-07| 1,40E-07|  1,40E-07

*) neuvedené jinde

** Ve sloupci “Rozdil plast — dfevo” jsou od hodnot vypoctenych pro plastové kostky odeéteny hodnoty vypoctené pro
kostky dievéné. Zdporné hodnoty znamenaji Usporu emisi v pfipadé dievénych kostek, kladné hodnoty naopak.
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Komparativni studie LCA détskych kostek na hrani, prosinec 2011

Tabulka ¢. As/1 Emise do vody - dievéné kostky

Produkce uziti 7 RVOZdiI
) ) L . Doprava Vyroba Celkem drevo -
Druh paliva/energie paliv paliv plast**
(mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg)

CHSK 3,14E+00 0,00E+00 1,61E+00 3,04E+03 3,05E+03 2,97E+03
BSK 8,41E-01 0,00E+00 4,75E-03 2,58E+02 2,59E+02 2,50E+02
Pb+ slouceniny jako Pb 5,50E-05 0,00E+00 1,79E-03 3,63E-05 1,88E-03 7,66E-04
Fe+ slouceniny jako Fe 3,11E-03 0,00E+00 9,83E-02 1,27E-02 1,14E-01 6,99E-02
Na+ slouceniny jako Na 5,49E-01 0,00E+00 1,55E+00 3,86E+03 3,86E+03 3,75E+03
Vodikovy kationt H+ 6,57E-01 0,00E+00 4,64E-02 1,02E+00 1,72E+00 2,81E-01
NO3- 7,75E-02 0,00E+00 1,02E-03 4,29E-01 5,08E-01 -4,21E-01
Hg+ slouceniny jako Hg 2,11E-08 0,00E+00 9,96E-07 7,40E-04 7,41E-04 7,40E-04
kovy*) 1,66E-01 0,00E+00 4,42E-02 2,38E+01 2,41E+01 2,12E+01
:mlo”'”m slouceniny jako 1,10E+00 |  0,00E+00 1,01E-01 6,02E-02 | 1,27E+00 |  -5,27E-01
Cl- 1,34E+00 0,00E+00 2,41E+00 9,89E+03 9,90E+03 9,84E+03
CN- 6,76E-06 0,00E+00 2,10E-04 2,30E-04 4,47E-04 3,66E-04
F- 3,38E-04 0,00E+00 1,20E-02 1,32E-02 2,55E-02 2,07E-02
S+ (sulfidy) jako S 5,94E-07 0,00E+00 2,82E-05 1,61E+00 1,61E+00 1,61E+00
Rozpusténe organické 1,296+00 |  0,00E+00 6,80E-03 |  4,44E+00 | 5,74E+00 |  2,19E+00
slouéeniny (ne-uhlovodikové)

Suspendované pevné latky 6,11E+01 0,00E+00 1,77E+02 3,74E+03 3,98E+03 3,87E+03
Detergovany olej 3,37E-03 0,00E+00 1,17E-01 1,16E+00 1,28E+00 -1,55E+00
uhlovodiky*) 5,45E-01 6,74E-03 1,40E-01 7,88E-01 1,48E+00 -6,63E-01
organochloridy*) 6,24E-06 0,00E+00 2,94E-04 7,49E-01 7,49E-01 7,49E-01
Rozpustény chlor 2,83E-06 0,00E+00 1,35E-04 2,41E-01 2,41E-01 2,40E-01
Fenoly 7,17E-02 0,00E+00 1,12E-04 6,68E-02 1,39E-01 -6,29E-01
Rozpusténé pevné latky*) 8,13E-01 0,00E+00 6,50E-01 1,91E+02 1,93E+02 1,86E+02
P+ slouceniny jako P 2,58E-02 0,00E+00 1,30E-04 6,29E+00 6,32E+00 6,16E+00
Ostatni dusik jako N 1,42E-01 0,00E+00 3,69E-02 3,73E+01 3,75E+01 3,68E+01
Ostatni organické latky*) 1,42E-04 0,00E+00 6,77E-03 5,22E+01 5,22E+01 5,22F+01
SO4-- 1,14E-02 0,00E+00 5,41E-01 9,16E+01 9,22E+01 -2,19E+02
dichloroethan (DCE) 5,41E-07 0,00E+00 2,57E-05 7,10E-12 2,63E-05 1,96E-05
vinyl chlorid monomer (VCM) 9,89E-06 0,00E+00 4,70E-04 5,36E-28 4,80E-04 3,61E-04
K+ slouceniny jako K 7,26E-05 0,00E+00 3,45E-03 8,23E+00 8,23E+00 7,95E+00
Ca+ slouceniny jako Ca 2,23E-04 0,00E+00 1,06E-02 5,39E+02 5,39E+02 5,38E+02
Mg+ slouceniny jako Mg 2,35E-05 0,00E+00 1,12E-03 1,72E-01 1,73E-01 1,73E-01
Cr+ slouceniny jako Cr 2,21E-07 0,00E+00 1,05E-05 5,66E-07 1,13E-05 8,67E-06
ClO3-- 1,31E-04 0,00E+00 6,20E-03 6,45E+00 6,46E+00 6,45E+00
BrO3-- 4,25E-07 0,00E+00 2,02E-05 4,23E-02 4,23E-02 4,23E-02
TOC (celkovy organicky uhlik) 1,39E-04 0,00E+00 6,60E-03 1,08E+02 1,08E+02 1,03E+02
AOX (absorbovateiné 8,71E-07 | 0,00E4+00 |  4,14E-05 5,04E-01 |  5,046-01 |  504E-01
organické halogeny)

Al+ slouceniny jako Al 1,06E-04 0,00E+00 5,07E-03 5,88E-01 5,93E-01 3,67E-01
Zn+ slouceniny jako Zn 1,64E-05 0,00E+00 7,79E-04 5,43E-04 1,34E-03 -5,55E-02
Cu+ slouceniny jako Cu 2,51E-06 0,00E+00 1,19E-04 5,20E-03 5,32E-03 -6,89E-02
Ni+ slouceniny jako Ni 8,06E-07 0,00E+00 3,82E-05 3,57E-03 3,61E-03 3,60E-03
CO3-- 0,00E+00 0,00E+00 2,32E-01 1,53E+02 1,53E+02 1,40E+02
As+ slouceniny jako As 0,00E+00 0,00E+00 6,04E-06 2,36E-06 8,40E-06 6,83E-06
Cd+ slouceniny jako Cd 0,00E+00 0,00E+00 6,20E-05 0,00E+00 6,20E-05 4,59E-05
Mn+ slouceniny jako Mn 0,00E+00 0,00E+00 2,75E-04 6,64E-06 2,82E-04 1,67E-04
Organicky Sn jako Sn 0,00E+00 0,00E+00 3,43E-06 0,00E+00 3,43E-06 2,53E-06
Sr+ slouceniny jako Sr 0,00E+00 0,00E+00 5,22E-07 4,97E-05 5,02E-05 5,01E-05
dioxiny/furany jako Teq 0,00E+00 |  0,00E+00 2,74E-06 |  0,00E+00 2,74E-06 2,03E-06

(toxicky ekvivalent)

*) neuvedené jinde

** Ve sloupci “Rozdil dfevo-plast” jsou od hodnot vypoctenych pro dievéné kostky odeéteny hodnoty vypoctené pro
plastové kostky. Zaporné hodnoty znamenaji Usporu emisi v pripadé drevénych kostek, kladné hodnoty naopak.
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Tabulka ¢. As/2 Emise do vody - plastové kostky

Komparativni studie LCA détskych kostek na hrani, prosinec 2011

vers Rozdil
ProdL!kce Uz'.t ! Doprava Vyroba Celkem plca:s‘t:I =
Druh paliva/energie paliv paliv dievo* *
(mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg)

CHSK 1,11E+00 0,00E+00 5,55E-01 7,75E+01 7,91E+01 -2,97E+03
BSK 1,40E-01 0,00E+00 1,09E-03 8,73E+00 8,87E+00 -2,50E+02
Pb+ slouceniny jako Pb 5,48E-05 0,00E+00 5,87E-04 4,74E-04 1,12E-03 -7,66E-04
Fe+ slouceniny jako Fe 3,53E-03 0,00E+00 3,38E-02 6,86E-03 4,42E-02 -6,99E-02
Na+ slouceniny jako Na 1,59E-01 0,00E+00 4,06E-01 1,08E+02 1,09E+02 -3,75E+03
Vodikovy kationt H+ 8,83E-01 0,00E+00 1,52E-02 5,46E-01 1,44E+00 -2,81E-01
NO3- 1,40E-02 0,00E+00 2,35E-04 9,14E-01 9,29E-01 4,21E-01
Hg+ slouceniny jako Hg 2,10E-08 0,00E+00 2,32E-07 1,68E-10 2,53E-07 -7,40E-04
kovy*) 2,17E-01 0,00E+00 1,26E-02 2,66E+00 2,89E+00 -2,12E+01
aNr:‘?”'“m slouceniny jako 8,78E-01 |  0,00E+00 3,51E-02 8,856-01 | 1,80E+00 |  5,27E-01
Cl- 2,87E-01 0,00E+00 5,62E-01 5,66E+01 5,75E+01 -9,84E+03
CN- 6,73E-06 0,00E+00 7,20E-05 3,03E-06 8,18E-05 -3,66E-04
F- 3,37E-04 0,00E+00 3,62E-03 8,42E-04 4,80E-03 -2,07E-02
S+ (sulfidy) jako S 5,92E-07 0,00E+00 6,53E-06 1,01E-03 1,026-03 | -1,61E+00
Rozpusténé organicke 23301 | O00E+00 |  1,57E-03 |  3,32E400 |  3,55E+00 | -2,19E+00
slouéeniny (ne-uhlovodikové)

Suspendované pevné latky -1,40E+01 0,00E+00 6,19E+01 6,05E+01 1,08E+02 -3,87E+03
Detergovany olej 3,83E-03 0,00E+00 3,69E-02 2,79E+00 2,83E+00 1,55E+00
uhlovodiky*) 1,92E+00 7,50E-03 3,31E-02 1,81E-01 2,14E+00 6,63E-01
organochloridy*) 6,22E-06 0,00E+00 6,86E-05 1,15E-07 7,50E-05 -7,49E-01
Rozpustény chlér 2,82E-06 0,00E+00 3,09E-05 9,76E-04 1,01E-03 -2,40E-01
Fenoly 1,37E-03 0,00E+00 2,59E-05 7,66E-01 7,67E-01 6,29E-01
Rozpusténé pevné latky*) 1,45E-01 0,00E+00 1,51E-01 6,50E+00 6,80E+00 -1,86E+02
P+ slouceniny jako P 4,65E-03 0,00E+00 3,01E-05 1,56E-01 1,60E-01 -6,16E+00
Ostatni dusik jako N 1,97E-01 0,00E+00 1,25E-02 4,16E-01 6,25E-01 -3,68E+01
Ostatni organické latky*) 1,42E-04 0,00E+00 1,56E-03 2,12E-03 3,82E-03 -5,22E+01
SO4-- 1,28E-02 0,00E+00 1,26E-01 3,11E+02 3,11E+02 2,19E+02
dichloroethan (DCE) 5,40E-07 0,00E+00 5,91E-06 1,99E-07 6,65E-06 -1,96E-05
vinyl chlorid monomer (VCM) 9,86E-06 0,00E+00 1,08E-04 9,43E-07 1,19E-04 -3,61E-04
K+ slouceniny jako K 7,24E-05 0,00E+00 7,93E-04 2,80E-01 2,81E-01 -7,95E+00
Ca+ slouceniny jako Ca 2,22E-04 0,00E+00 2,43E-03 1,10E+00 1,10E+00 -5,38E+02
Mg+ slouceniny jako Mg 2,34E-05 0,00E+00 2,55E-04 1,82E-04 4,60E-04 -1,73E-01
Cr+ slouceniny jako Cr 2,20E-07 0,00E+00 2,40E-06 0,00E+00 2,62E-06 -8,67E-06
ClO3-- 1,31E-04 0,00E+00 1,44E-03 1,22E-02 1,37E-02 -6,45E+00
BrO3-- 4,24E-07 0,00E+00 4,64E-06 1,09E-07 5,18E-06 -4,23E-02
TOC (celkovy organicky uhlik) 1,38E-04 0,00E+00 1,53E-03 4,54E+00 4,54E+00 -1,03E+02
AOX (absorbovatelné 8,686-07 | O00E+00 |  951E-06 | 1,356-07 | 1,05E-05 | -504E-01
organické halogeny)

Al+ slouceniny jako Al 1,06E-04 0,00E+00 1,17E-03 2,25E-01 2,26E-01 -3,67E-01
Zn+ slouceniny jako Zn 1,63E-05 0,00E+00 1,78E-04 5,66E-02 5,68E-02 5,55E-02
Cu+ slouceniny jako Cu 2,50E-06 0,00E+00 2,74E-05 7,42E-02 7,42E-02 6,89E-02
Ni+ slouceniny jako Ni 8,03E-07 0,00E+00 8,83E-06 9,41E-08 9,73E-06 -3,60E-03
CO3-- 0,00E+00 0,00E+00 6,08E-02 1,30E+01 1,30E+01 -1,40E+02
As+ slouceniny jako As 0,00E+00 0,00E+00 1,57E-06 0,00E+00 1,57E-06 -6,83E-06
Cd+ slouceniny jako Cd 0,00E+00 0,00E+00 1,61E-05 0,00E+00 1,61E-05 -4,59E-05
Mn+ slouceniny jako Mn 0,00E+00 0,00E+00 7,16E-05 4,31E-05 1,15E-04 -1,67E-04
Organicky Sn jako Sn 0,00E+00 0,00E+00 8,95E-07 0,00E+00 8,95E-07 -2,53E-06
Sr+ slouceniny jako Sr 0,00E+00 0,00E+00 1,38E-07 1,05E-10 1,39E-07 -5,01E-05
dioxiny/furany jako Teq 0,00E+00 |  0,00E+00 7,17E-07 |  0,00E+00 7,17E-07 |  -2,03E-06

(toxicky ekvivalent)

*) neuvedené jinde

** Ve sloupci “Rozdil plast — dfevo” jsou od hodnot vypoctenych pro plastové kostky odecteny hodnoty vypoctené pro
kostky dfevéné. Zaporné hodnoty znamenaji Usporu emisi v pfipadé plastovych kostek, kladné hodnoty naopak.




[Eioport]

Komparativni studie LCA détskych kostek na hrani, prosinec 2011

Tabulka ¢. As/1 Pevny odpad — difevéné kostky

Produkce | ... . : a RVOZd"
Druh odpadu paliv Uziti paliv| Doprava | Vyroba | Celkem drevo -
plast*
(mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg)

Plastové obaly 1,13E-06 0,00E+00 5,40E-05 0,00E+00 5,51E-05 4,16E-05
Papir 1,53E-05 0,00E+00 7,27E-04 1,78E+05 1,78E+05 1,78E+05
Plasty 1,35E-03 0,00E+00 6,38E-02 6,50E+00 6,57E+00 -2,48E+02
Kovy 1,26E-04 0,00E+00 5,99E-03 2,43E-01 2,50E-01 3,69E-02
Biologicky rozlofitelny odpad 1,58E-02 0,00E+00 7,51E-01 1,78E-02 7,85E-01 3,26E-01
Nespecifikovany odpad 3,20E+03 0,00E+00 7,17E-03 7,27E-01 3,20E+03 2,58E+03
Mineralni odpad 1,12E+03 0,00E+00 1,76E+03 2,12E+04 2,41E+04 2,33E+04
Kaly a popel 1,86E+04 5,46E+01 6,88E+02 1,71E+04 3,64E+04 1,97E+04
Prdmyslovy mix 2,20E+03 0,00E+00 7,27E+01 5,54E+02 2,82E+03 3,58E+03
Regulované chemikalie 3,91E+03 0,00E+00 1,95E-01 1,97E+02 4,11E+03 3,07E+03
Neregulované chemikalie 2,96E+03 0,00E+00 3,55E+00 2,95E+02 3,26E+03 2,16E+03
Stavebni odpad 2,11E-05 0,00E+00 1,00E-03 7,58E-01 7,59E-01 7,58E-01
Odpad do spaloven 2,63E-02 0,00E+00 1,25E+00 6,47E+01 6,60E+01 -2,73E+02
Inertni chemické odpad 6,07E-02 0,00E+00 6,27E-02 3,04E+00 3,16E+00 -2,55E+02
Dfevni odpad 5,33E-05 0,00E+00 2,52E-03 5,08E+04 5,08E+04 5,08E+04
Drevéné palety 5,56E-06 0,00E+00 2,64E-04 0,00E+00 2,70E-04 2,04E-04
Odpady k recyklaci 8,16E-04 0,00E+00 3,88E-02 5,09E+00 5,13E+00 -1,72E+03
Odpad vraceny do dolu 4,52E+04 0,00E+00 9,47E+01 2,03E+00 4,53E+04 6,34E+04
zbytky 1,90E+00 0,00E+00 9,01E+01 2,60E+00 9,46E+01 3,19E+01
Komunalini odpad -7,13E+02 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 -7,13E+02 -3,90E+05
* Ve sloupci “Rozdil dfevo — plast” jsou od hodnot vypoctenych pro dfevéné kostky odecteny hodnoty vypoctené pro
kostky plastové. Zaporné hodnoty znamenaji Usporu emisi v pfipadé drevénych kostek, kladné hodnoty naopak.
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Tabulka ¢. Ag/2 Pevny odpad - plastové kostky

Komparativni studie LCA détskych kostek na hrani, prosinec 2011

Produkce | ..... . o Rozdil
bruh odpadu paliv Uziti paliv| Doprava | Vyroba | Celkem dp‘l'ast ;
revo
(mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg)

Plastové obaly 1,13E-06 0,00E+00 1,23E-05 0,00E+00 1,35E-05 -4,16E-05
Papir 1,52E-05 0,00E+00 1,66E-04 2,07E+01 2,07E+01 -1,78E+05
Plasty 1,34E-03 0,00E+00 1,47E-02 2,54E+02 2,54E+02 2,48E+02
Kovy 1,26E-04 0,00E+00 1,37E-03 2,11E-01 2,13E-01 -3,69E-02
Biologicky rozlofitelny odpad 1,57E-02 0,00E+00 1,72E-01 2,71E-01 4,59E-01 -3,26E-01
Nespecifikovany odpad 5,74E+02 0,00E+00 4,92E-02 4,34E+01 6,18E+02 -2,58E+03
Mineralni odpad 8,08E+01 0,00E+00 6,15E+02 9,63E+01 7,93E+02 -2,33E+04
Kaly a popel 2,17E+04 -2,47E+04 2,39E+02 1,95E+04 1,68E+04 -1,97E+04
Primyslovy mix -1,19E+03 0,00E+00 2,48E+01 4,14E+02 -7,50E+02 -3,58E+03
Regulované chemikdlie 7,05E+02 0,00E+00 4,48E-02 3,34E+02 1,04E+03 -3,07E+03
Neregulované chemikalie 5,32E+02 0,00E+00 8,15E-01 5,69E+02 1,10E+03 -2,16E+03
Stavebni odpad 2,10E-05 0,00E+00 2,32E-04 1,51E-03 1,77E-03 -7,58E-01
Odpad do spaloven 2,62E-02 0,00E+00 2,86E-01 3,39E+02 3,39E+02 2,73E+02
Inertni chemické odpad 1,41E-02 0,00E+00 1,44E-02 2,58E+02 2,58E+02 2,55E+02
Drevni odpad 5,32E-05 0,00E+00 5,86E-04 4,55E+01 4,55E+01 -5,08E+04
Drevéné palety 5,54E-06 0,00E+00 6,04E-05 0,00E+00 6,60E-05 -2,04E-04
Odpady k recyklaci 8,14E-04 0,00E+00 8,97E-03 1,72E+03 1,72E+03 1,72E+03
Odpad vraceny do dolu -1,81E+04 0,00E+00 2,31E+01 3,28E+01 -1,81E+04 -6,34E+04
zbytky 2,15E+00 0,00E+00 2,10E+01 3,96E+01 6,28E+01 -3,19E+01
Komunalni odpad -2,25E+03 0,00E+00 0,00E+00 3,92E+05 3,90E+05 3,90E+05
* Ve sloupci “Rozdil plast — dfevo” jsou od hodnot vypoctenych pro plastové kostky odecteny hodnoty vypocétené pro
kostky dievéné. Zaporné hodnoty znamenaji Usporu emisi v pfipadé plastovych kostek, kladné hodnoty naopak.
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Pro vyhodnoceni vlivu posuzovanych produktl na Zivotni prostfedi byly zvoleny kategorie
dopadu: globalni oteplovani, poskozeni ozonové vrstvy, tvorba fotooxidantl, acidifikace a

eutrofizace.

Vypocet vysledkl indikatorl kategorii byl proveden na zédkladé charakterizaénich faktor(
uvedenych v dokumentech citovanych pod kaZdou z tabulek (Ref.:). Veskeré vysledky
jsou vazany na stanovenou DJ posuzovaného systému.

7.1 Kategorie dopadu GLOBALNi OTEPLOVANI

Vypocet vysledki indikatoru kategorie globalni oteplovani

) co CO, CH, N,O CFC-11%* CH.4 Celkem
Emise
_ (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) O, ekv.
Charakterizacni
faktor 2 1 3 310 4000 23 (kg)
Dfevéné kostky 0,005230| -0,726000| 0,013500| 0,000001| 0,000402| 0,497000 | -0,209000
Plastové kostky 0,009590 | 0,322000| 0,005030| 0,000000| 0,002360| 0,104000| 0,443000
Rozdil dfevo - plast | -0,004360 | -1,048000| 0,008470| 0,000001 | -0,001958 | 0,393000 | -0,652000
Dlouhodoby potencial globalniho oteplovani
20 let 100 let 500 let
CO,ekv. (kg) CO,ekv. (kg) CO,ekv. (kg)
Dfevéné kostky 0,634000 -0,210000 -0,556000
Plastové kostky 0,618000 0,441000 0,368000
Rozdil drevo - plast 0,016000 -0,651000 -0,924000

Ref.: IPCC, 2007: Climate Change 2007: The Physical Science Basis. Contribution of Working

Group I to the Fourth Assessment
* pro emise CFC/HCFC/HFC byl zvolen charakterizacni faktor jako pro CFC-11

Dievéné Drevéné Plastové Plastové
Faze Zivota kostky kostky kostky kostky
(kg CO, ekv.) (%) (kg CO, ekv.) (%)
Produkce paliv 1,230000 48 1,180000 86
Uziti paliv 0,861000 33 -0,921000 -67
Doprava 0,086000 3 0,074400 5
Vyroba 0,404000 16 0,117000 9
Biomasa -2,790000 - 108 -0,002110 0
Celkem -0,209000 -8 0,443000 33

Ref.: IPCC, 2007: Climate Change 2007: The Physical Science Basis. Contribution of Working
Group I to the Fourth Assessment
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Graf ¢. 2 Potencial globalniho oteplovani
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7.2 Kategorie dopadu POSKOZENi OZONOVE VRSTVY

Emise
CFC-11* (CFC/HCFC/HFC)

Charakterizaéni faktor

1

Faze Zivota

Dievéné kostky

Plastové kostky

Rozdil dievo -
plast

(mg CFC-11 ekv.) (%) | (mg CFC-11ekv.) | (%) (mg CFC-11 ekv.)
Produkce paliv 0,000003 0 0,000003 0 0
Uziti paliv 0,000000 0 0,000000 0 0
Doprava 0,000160| 0,02 0,000037 0 0,00012
Vyroba 0,087260| 99,8 0,513062 100 -0,42584
Celkem 0,087423 100 0,513102 100 -0,42572

Ref.: Solomon & Albritton, 1992, in Nordic Guidelines on Life-Cycle Assessment, Nord 1995"20,
Nordic council of Ministers, Copenhagen

* pro emise CFC/HCFC/HFC byl zvolen charakterizacni faktor jako pro CFC11
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7.3 Kategorie dopadu ACIDIFIKACE

Vypocet vysledki indikatoru kategorie acidifikace

SOy jako NOx jako
S0, H,S NO, NHs HCI HF HzSO4 Celkem
Emise
SOzekV. 502ekV. SOzekV. 502ekV. SOzekV. 502ekV. SOzekV.
(9) (9) (9) (9) (9) (9) (9) S0,ekv.
Charakterizacni (9)
faktor 1 1,88 0,7 1,88 0,88 1,6 0,88
Drevéné kostky 18,392702 | 0,024324 | 4,963015| 0,000094 | 0,154904 | 0,010302| 0,000000 | 23,545341
Plastové kostky 1,228969 | 0,000061 | 0,679554 | 0,000006 | -0,048604 | -0,003612 | 0,000000 1,856374
Rozdil dfevo - plast | 17,163733 | 0,024263 | 4,283461 | 0,000088 | 0,203508 | 0,013914 0| 21,688967

Ref.: Heijungs et al., 1992 (updated with Hauschild & Wenzel, 1998)

Dievéné kostky Plastové kostky ROZd;II;I:f vo -
Faze Zivota
(g SO, ekv.) (%) (g SO, ekv.) (%) (g SO, ekv.)
Produkce paliv 6,216091 27 6,238499 80 -0,022409
Uziti paliv 15,371091 65 -5,986274 -76 21,357365
Doprava 0,772199 3 1,366591 17 -0,594392
Vyroba 1,185960 5 0,237558 3 0,948402
Celkem 23,545341| 100 1,856374 24 21,688967
Ref.: Heijungs et al., 1992 (updated with Hauschild & Wenzel, 1998)
7.4 Kategorie dopadu TVORBA FOTOOXIDANTU
Vypocet vysledki indikatoru kategorie tvorba fotooxidantti
NMVOC* CxHy aldehydy areny SO, NO, co CH,4 Celkem
CzH; ekv. C,H; ekv. C;Hyekv. | CyHyekv. | CyHyekv. | CiHzekv. | CaHzekv. | CyH;ekv. CzH; ekv.
(9) (9) (9) (9) (9) (9) (9) (9) (9)
Charakterizacni faktor
1 | 0337 | o069 | 08 | o048 | 0028 | 0027 | 0006 | -
Drevéné kostky
0,001112 ‘ 1,518982 ‘ 0,000327 ‘ 0,006475 | 0,882850 ‘ 0,198521 ‘ 0,070663 | 0,129742 ‘ 2,808671
Plastové kostky
0,065564 ‘ 0,565211 ‘ 0,000000 ‘ 0,026073 | 0,058991 ‘ 0,027182 ‘ 0,129451 | 0,027175 ‘ 0,899646
Rozdil dFevo - plast
-0,064452 ‘ 0,953771 ‘ 0,000327 ‘ -0,019598 | 0,823859 ‘ 0,171339 ‘ -0,058788 | 0,102567 ‘ 1,909025

Ref: Photochemical oxidation (high NOx); POCP (Jenkin & Hayman, 1999; Derwent et al. 1998; high NOx);

baseline (CML, 1999)

** Ref: Heijungs et al., 1992, in Nordic Guidelines on Life-Cycle Assessment, Nord 1995:20, Nordic council of

Ministers, Copenhagen.

* MNVOC — Tékavé organické slou¢eniny mimo CH:
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Dievéné kostky Plastové kostky ROZdiII:SFf Vo -
Faze Zivota P
(g CzH; ekv.) (%) (g C2H; ekv.) (%) (g C2H; ekv.)

Produkce paliv 1,195781 42 0,540390 48 0,655391
UZiti paliv 1,067208 38 -0,229867 -20 1,297075
Doprava 0,134377 5 0,123104 11 0,011273
Vyroba 0,411305 15 0,466020 41 -0,054715
Celkem 2,808671 100 0,899646 80 1,909025

Ref: Photochemical oxidation (high NOx); POCP (Jenkin & Hayman, 1999; Derwent et al. 1998; high NOx);
baseline (CML, 1999)

** Ref: Heijungs et al., 1992, in Nordic Guidelines on Life-Cycle Assessment, Nord 1995:20, Nordic council of
Ministers, Copenhagen.

7.5 Kategorie dopadu EUTROFIZACE

Vypocet vysledki indikatoru kategorie tvorba eutrofizace

CHSK NO3” NH4* N-.O P N NHs Noﬁé?ko Celkem
PO43- ekv. PO43> ekv. PO43> ekv. PO43_ ekv. PO43- ekv. PO43> ekv. PO43_ ekv. PO43- ekv. PO43_ ekv.
(mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg)
Charakterizaéni faktor

0,022 ‘ 0,1 ‘ 0,33 ‘ 0,13 | 3,06 ‘ 0,42 ‘ 0,35 | 0,13 ‘ -

Drevéné kostky

67,020102 ‘ 0,050769 ‘ 0,419565 ‘ 0,084530 | 19,339228 ‘ 15,729605 ‘ 0,017514 | 921,70278 ‘ 1024,364090

Plastové kostky

1,740763 ‘ 0,092869 ‘ 0,593389 ‘ 0,000381 | 0,490991 ‘ 0,262626 ‘ 0,001040 | 126,20286 ‘ 129,384914

Rozdil dFevo - plast

65,279339 ‘ -0,0421 ‘ -0,173824 ‘ 0,084149 | 18,84824 ‘ 15,466979 ‘ 0,016474 | 795,49992 ‘ 894,9792

Ref.: Heijungs et al. 1992

Rozdil dievo -

Dievéné kostky Plastové kostky
L .. plast
Faze zivota
(mg PO,> ekv.) (%) (mg PO,*> ekv.) (%) (mg PO,* ekv.)

Produkce paliv 317,869406 31 317,657896 80 0,211510
UZiti paliv 491,985087 48 -269,230946 -68 761,216033
Doprava 108,705884 11 17,412969 17 91,292915
Vyroba 105,803713 10 2,896801 3 102,906912
Celkem 1024,364090 100 129,384914 32 894,979176

Ref.: Heijungs et al. 1992
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8. Interpretace zivotniho cyklu, zavery

Cilem studie LCA bylo co mozna nejpfesnéjéi porovnani hlavnich environmentalnich vlivl
. .7 7 V. Ve o
souvisejicich s zivotnim cyklem produktu:

- Drevéné kostky na hrani, vyrobené a prodané v CR
- Plastové kostky na hrani vyrobené v Ciné a prodané v CR

Funkci produkt( je zabava ditéte spojend s edukativnimi vlivy. Za deklarovanou jednotku
bylo u obou vyrobkd zvoleno 25 ks kostek. Dfevéné kostky jsou polepené obrazky, které
tvori sklddanku. Plastové kostky maji na svych stranach plasticky motiv.

Vstupni data pouzitad pro zpracovani studie LCA jsou modelova - nepochéazeji z konkrétni
vyroby posuzovanych produktd, ale z dil&ich vyrobnich provozd.

Zajimavé vysledky vyplyvaji z vysledkd hodnoceni spotfeby primarnich paliv a skryté
energie materialu. Dfevéné kostky jsou v tomto pfipadé o zhruba 85 % naro¢néjsi nez
kostky plastové, vesSkera navic spotfebovana energie vSak spocivd v obnovitelnych
zdrojich. To je dlsledek nejzdsadnéjsi rozdilné vlastnosti posuzovanych produktl -
materidlového sloZzeni. Z hlediska Zivotniho cyklu produktd byl nejvétsi rozdil
identifikovan ve fazi odpady, kdy dochazi k jejich c¢astecnému energetickému vyuziti.
V obou pripadech dojde k nahradé primarnich paliv. Energetickd vytéznost plastovych
kostek je vy$&i nez drevénych, dochdzi vSak v dUsledku opét ke spotfebé
neobnovitelnych zdrojd (ropy jako vstupni suroviny pro vyrobu plastovych kostek).

Vysledky dfevénych kostek jsou pfiznivéjsi v kategorii dopadu “globalni oteplovani®.
Zivotni cyklus DJ drfevénych kostek prostrednictvim faze vyroby a do ni zahrnutého
vazani CO, v biomase, zpUsobi ve vysledku snizeni emisi sklenikovych plynt (CO, ekv.)
v objemu 0,209 kg. Tento vysledek odrdzi schopnost dfevni hmoty coby vyrobniho
materialu, zadrzovat ve svém zivotnim cyklu atmosféricky CO,. V porovnani s vysledkem
plastovych kostek, tak rozdil mezi DJ posuzovanych produktl ¢ini 0,652 kg. Z hlediska
dlouhodobého potencialu globalniho oteplovani je tento rozdil nepatrny v prvnich 20
letech (kdy jsou mirné horsi vysledky kostek drevénych) a ve prospéch drevénych
kostek narUstaji aZz ndsledn& (100 let, 500 let) v dlsledku rozpadu emisnich plynd v
atmosfére. Nejvétsi objem emisi vznika u drevénych kostek ve fazi produkce a uziti paliv,
zatimco u kostek plastovych predstavuje faze uziti paliv snizeni objemu emisi CO, ekv.
Zhruba srovnatelna a v obou pfipadech nevyznamna je faze dopravy.

PFiznivéjsi vysledky vykazuji dfevéné kostky také v kategorii dopadu “poskozeni ozénové
vrstvy". Produkce plynt podkozujicich ozénovou vrstvu (CFC-11 ekv.) je o 0,42572 mg
vy&&i o plastovych kostek. Naprostd vétsina objemu emisi vznikd u obou produktl ve fazi
Vyroby.

V kategorii dopadi “acidifikace" vykazuji ptiznivéjsi vysledky kostky plastové, v ramci
jejichz Zivotniho cyklu dochazi k o 21,69 g acidifikujicich emisi (SO, ekv.) nizsi produkci
nez u kostek drevénych. Hlavni rozdil mezi produkty pfedstavuje stejné jako v pripadé
kategorie globalniho oteplovani faze Uziti paliv. V pripadé drevénych kostek predstavuje
tato faze 65 % celkového objemu emisi, zatimco u kostek plastovych dochazi v této fazi
ke snizeni celkového objemu emisi o 76 %. PfiCinou je Uspora primarnich paliv,
energetickym vyuzitim plastovych kostek ve fazi odpadu.

Nizsi hodnoty ve fazich uziti a produkce paliv znamenaji lepsi vysledky plastovych kostek
v kategorii dopadu “tvorba fotooxidant(". Rozdil mezi produkty ptedstavuje 1,909 g C,H,
ekv.
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V kategorii dopadl “eutrofizace® rovnéz predstavuje hlavni rozdil mezi produkty Uspora
ve fazi uziti paliv ve prospéch kostek plastovych. Zde vSak dfevéné kostky vykazuji vyssi
emise i ve fazich dopravy a vyroby. Celkovy rozdil je zhruba 895 mg PO,* ekv.

Z vyde uvedenych vysledkl studie LCA nelze jednoznalné posoudit, ktery z
posuzovanych produktl je celkové environmentalné priznivéjsi (a naopak). Jednotlivé
kategorie nejsou vzajemné soumeéfitelné a je tak nutné posuzovat vzdy pouze hodnoty
shodnych dopadd.

Z vysledkl je véak mozné do uréité miry porovnat vliv jednotlivych fazi Zivotniho cyklu
obou produktl. Z&sadnim bodem, ktery vyznamné ovlivnil vysledky produktd v
jednotlivych kategoriich je predpokladané sekundarni energetické vyuziti skryté energie
materidlu ve fazi doziti. Tento vliv byl vzhledem ke svému dopadu, kterym je potenciaini
uspora primarnich paliv, tematicky zapocitan do zivotni faze uziti paliv. Vyrazny rozdil
mezi vysledky produktd je potom zplisoben vy$$im energetickym potencidlem plastu,
jehoz vyhfevnost je témér ctyfnasobné vyssi nez u smrkového dreva. V pripadé, ze by
nedoslo k predpokladanému energetickému vyuziti produktl, pomér vyslednych hodnot
by se ve véech kategoriich dopadd zménil ve prospé&ch kostek dievénych.

Prekvapivym vysledkem s ohledem na ocekavani studentd jsou hodnoty tykajici se faze
dopravy posuzovanych produktl. Vysledky obou produktl jsou pres velmi rozdilné
vstupni hodnoty témér neznatelné a celkové se vysledky dopravy na vypoctenych
hodnotach jednotlivych kategorii dopadd podileji pouze okrajové.

9. Kritické prezkoumani

Bylo provedeno osobou, kterd nebyla soucasti resitelského tymu - Ing. Janem Matéjkou
ke dni 15.4.2009. (viz protokol o provedeni kritického prezkoumani externim subjektem).

Prilohy

Inventarizacni analyzy LCI posuzovanych produktd jsou k dispozici pouze v elektronické
podobé jako pfiloha na CD nebo na webu www.ekoport.cz.
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